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Sammendrag

Det er gjennomfert en miljgundersgkelse av Reine havn fra desember 2016 til
mai 2017 for & kartlegge miljgtilstand og pavirkning fra neringsvirksomhet og
andre tilfgrsler i havna. Miljgundersgkelsen hadde et searlig fokus pa a
avdekke miljgpavirkning fra fiskemottak, men tilfgrsler fra avlgp og andre
kilder er ogsd vurdert. Det ble samlet inn prgver fra totalt fire stasjoner,
hvorav én er en referansestasjon utenfor havna (se figur S1). Analyser og
vurdering av miljgtilstand har blitt utfert i henhold til Veileder 02:2013.

Reine havn er klassifisert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) som
ma ha god kjemisk tilstand og godt gkologisk potensial (GOP) for & nd miljgmal
definert i vannforskriften.

Reine havn har sveert lav vannutskiftning med en gjennomsnittshastighet pa
1,5 cm/s. Den darlige utskiftingen medfgrer at havna taler sveert lite belastende
tilfgrsler. Det mistenkes saledes at veiutfylling ved E10, ved Valen, har negativ
pavirkning pa gjennomstrgmming i havna.

Miljgtilstanden vurderes som SVART GOD for naeringssaltene P-total, nitritt og
N-total og Fosfat-P gjennom vintersesongen. Nitrat og Ammonium-N tilhgrer
tilstandsklassene GOD og SVART GOD. I varsesongen var det en liten gkning
for P-totalt, der stasjon 1 og 3 ble malt til tilstandsklasse MODERAT. Dette er
bedre enn forventede verdier pa bakgrunn av stasjonenes beliggenhet; stasjon
1 —innerst i en havn med ekstremt lav gjennomstrgmming og stasjon 3 —-som
ikke ligger langt unna avlgpsrgr for fiskemottak.

Sedimentene i Reine havn har gjennomgdende SVART DARLIG miljgtilstand
for totalt organisk karbon (TOC). Det er ikke sannsynlig at fiskerirelatert
aktivitet er en stor kilde til forurensning. Referansestasjon hadde TOC verdier
som tilsvarer tilstandsklasse DARLIG. Det er uvisst om utslipp av kloakk eller
prosessvann fra fiskemottak er hovedarsak til dette. I tillegg kan det veere
omrader/dypal i havna som samler store mengder organisk materiale. Den
darlige vannutskiftingen kan ogsa fore til at tidligere tiders utslipp av organisk
materiale er blitt liggende.

Foreliggende miljgundersgkelse har undersgkt fi parametere og det er vanskelig
& gi en totalvurdering av miljgtilstand uten resultater fra miljggifter i sediment
og bunndyrsundersgkelser. Basert pd vurderinger fra vann-nett og foreliggende
resultater vil det i fglge veileder 02:2013 og 01:2014 veere ngdvendig med tiltak
for & nd miljgmalene. Tiltak kommenteres mot slutten av rapporten.

. Figur S1. Oversikt over
provetakingsstasjoner i
Reine havn.
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1. Innledning

1.1 Fiskerier i Reine

Fiskeveaeret Reine har ett aktivt fiskemottak, Sverdrup AS, med stor aktivitet i
sesong. Fiskeri har veert viktig for Reine og Moskenes kommune i flere hundre
ar. Tidligere (ca 1940-tallet) har hval blitt flenset i havna og det skal ligge store
mengder organisk materiale punktvis i havnen. Dette gjelder seerlig punkter
nord og ser for stasjon 2 (se figur 1). Et smoltanlegg har ogsa ligget i dette
omradet fram til 1990-tallet og urenset avlgpsvann skal ha blitt sluppet ut i
indre havn (pers. komm. H. Sverdrup, Reine).

1.2 Bakgrunn

Bakgrunn for undersgkelse er at fiskeribedriftene har fatt palegg om siling av
prosessvann og at utslippene som hovedregel skal ledes til 10 meter under
laveste lavvann og til omrdder med god gjennomstrgmning. Forméalet med
undersgkelsene er & undersgke miljgtilstanden med serlig fokus pd & vurdere
pavirkningen av dagens utslipp fra fiskeindustrien. Praksis per i dag er at
prosessvannet slippes ut neer anlegget. Den stgrste potensielle pavirkningen
fra slike utslipp er overgjgdsling (eutrofiering) i nerheten av utslippet og i
havneomradet. For & fd et utgangspunkt for & vurdere hvilken effekt slike
utslipp har pa det naturlige miljo er det giennomfert en miljgundersgkelse der
ulike parametere benyttes for & vurdere graden av overgjgdsling. Det er ogsa
et mdl & undersgke pavirkningen fra kloakkutslipp i havna. De ulike
provetakingsstasjonene, fiskerirelaterte bedrifter, kulvert, og molo er fort opp i
kart over Reine havn, figur 1.

En strgmmaler ble plassert mot nord-vest for a gjore rede for stremforhold i
havna og hva havna tdler av utslipp. Det er mistanke om at veifylling (se figur
1) har fort til vannfgringsendring og negativ pavirkning av gjennomstrgmming
i havna.

Figur 1. Oversiktskart
over Reine indre og ytre
iy havn.

| Provetakingsstasjoner,
fiskebruk, moloer er lagt
inn pa kart. Noyaktige
posisjoner for
provetakingsstasjoner
er listet opp i tabell 2.
Kartutsnitt fra
Norgeskart.no
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1.3 Neeringsvirksomhet

I dag er det 1 fiskemottak i Reine. Reiselivet i Reine har gkt de siste 20 drene og
turister og andre besgkende finner veien til det hyggelige fiskeveeret hele aret.
Skyssbat har flere daglige avganger til ulike stoppesteder i Reinefjorden. Det er
ingen aktive sliper i Reine havn.

1.4 Tidligere undersgkelser

Det kjennes ikke til at det er utfgrt andre miljgundersgkelser i Reine havn. I
Reinefjorden er det derimot gjort miljgundersgkelser av lokalitetene Kvalvik,
Olstind og Festheelen (Akvaplan-niva, 2009).
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Miljgundersokelsen i relasjon til Vannforskriften

Maélet med den foreliggende miljgundersgkelsen har veert & f4 en objektiv
vurdering av den gjeldende miljgtilstanden i vannforekomsten Reine havn
(figur 2).

2.1 Vannforskriften og den foreliggende miljgundersgkelsen

Formadlet med Vannforskriften er & ”gi rammer for fastsettelse av miljgmal
som skal sikre en mest mulig helhetlig beskyttelse og beerekraftig bruk av
vannforekomstene” (Vannforskriften). Det er utarbeidet en Veileder til
Vannforskriften som gir et klassifiseringssystem for gkologisk og kjemisk
miljgtilstand i ulike vannforekomster (Veileder 01:2009), sist oppdatert i
oktober 2013 (Veileder 02:2013). Analyser og vurdering av miljgtilstand er
utfgrt i henhold til Veileder 02:2013.

2.2 Forvaltningsomrader

I Vannforskriften defineres to forvaltningsnivder for vannforvaltningen:
vannregioner og vannomrader: Norge er delt inn i 11 vannregioner som igjen
bestar av flere vannomrader. Et vannomrdde omfatter et naturlig avgrenset
geografisk omrade. Det laveste nivdet er en vannforekomst som bestdr av en
avgrenset mengde overflatevann eller grunnvann. Overflatevann deles inn i
innsjger, elver og kystvann. Vannforskriften omfatter sjgvann ut til en nautisk
mil fra grunnlinja. Hver vannforekomst har en unik kode eller ID. Alle
vannforekomstene er registrert i Vann-nett.

Vannomrade Lofoten

Elv i Risiko
Elv Mulig Risiko

- Kyst i Risiko

Kyst i Mulig Risiko

- Innsje i risiko

Innsje | mulig risiko

D Vannomrader

Figur 2. Vannomrdde Lofoten med inndeling av risikotilstander for de ulike typer overflatevann.
Reine havn er avmerket som kyst i risiko. Kartutsnitt fra Fylkesmannen i Nordland
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Reine havn har vannforekomst-ID 0363040200-1-C (vann-nett.no) og er en del
av vannomrdde Lofoten (1103-06) i vannregion Nordland. I vannomrade
Lofoten er vannkvaliteten generelt sett god og ingen vannforekomster i
regionen har akutte forurensingsproblemer som utgjgr en fare for
lokalbefolkningen. Denne forurensingen er klart avgrenset og er sdledes
primeert et problem i forbindelse med fysiske tiltak i havnebassenget.

Reine havn er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).
Begrepet SMVF brukes der det er gjort fysiske inngrep som gjgr at
vannforekomsten ikke lengre kan regnes som naturlig. For eksempel vil stgrre
havneutbygginger fgre til endringer i stremningsforhold og bunnforhold som
endrer betingelsene for bunndyr og andre organismer (Tiltaksanalyse,
Vannomrade Lofoten, Vannportalen, vedlegg 1). I Reine havn har det blitt
utfgrt fysiske inngrep i form av bygging av molo og kulvert som
passeringspunkt for E10.

2.3 Miljgmal for SMVF

Malsettingen i vannforskriften er at alle naturlige vannforekomster skal ha
tilstandsklasse GOD eller SVEART GOD bédde ndr det gjelder kjemiske og
gkologiske kriterier. Vannforekomster som er sterkt forandret som fglge av
tekniske installasjoner eller fysiske inngrep kan defineres som sterkt
modifiserte (SMVF). Her gjelder ogsd kravet til tilstandsklasse GOD og SVZAERT
GOD for kjemiske parametere, mens kravet til gkologisk tilstand reduseres til
GODT @KOLOGISK POTENSIAL (G@P). Man benytter en Kklassifiseringsskala for
& vurdere miljgtilstanden i en vannforekomst (tabell 1). For hver parameter
som inngdr i klassifiseringssystemet er det utviklet indekser som er tilpasset
denne skalaen. Grensen mellom MODERAT og GOD tilstand er den mest
avgjorende 1 vanndirektivsammenheng. Karakterisering av miljgtilstand i
Henningsveer havn vil i denne rapporten primeert vurderes ut fra kriteriene i
vannforskriften.

Tabell 1 : Klassifiseringsskala for parametere som benyttes for @ vurdere miljatilstand i kystvann
(Veileder 02:2013)

Klasse Tilstand miljgmal

Miljgmal tilfredsstilt. Tiltak ma settes i
verk dersom aktivitet fgrer til fare for
forverring.

[II-MODERAT Tiltak ngdvendig for a nd miljgmal
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3. Metoder

3.1 Parametere som inngar i miljgundersgkelsen

I den foreliggende miljoundersgkelsen fokuseres det pd miljgtilstand, der
utvalget av parametere er sveert godt egnet til & fange opp eventuell
eutrofiering (overgjgdsling) i Reine havn. Per i dag vil de stgrste
pavirkningsaktgrene vare avlgps- eller prosessvann fra fiskemottak og et utall
utslippspunkter for kloakk. Disse utslippene vil pdvirke bunnfauna og
naringsstoffniviene i havnebassenget. Miljgtilstanden i bunnsedimentene gir
en indikasjon pa& pavirkningen fra utslipp over tid, mens
naeringsstoffinnholdet i vannet gir et gyeblikksbilde pa utslippssituasjonen.

Den foreliggende undersgkelsen er basert pa folgende elementer:

* Strgmmalinger

* Hydrografi (salinitet, temperatur og oksygen)
* Neringssalter

* Sedimentundersgkelser (TOC, kornfordeling)

Figur 3. Kartutsnitt over Reine havn. Prgvetakingsstasjonene Re.1 til Re.3 er plassert i
indre havn, mens referansestasjonen Re.Ref er plassert et godt stykke utenfor indre havn

3.2 Prgvetakingsstasjoner og —tidspunkter

Det ble satt opp tre prgvetakingsstasjoner 1 indre havn mens en
referansestasjon ble plassert i god avstand fra kjente utslippskilder (se figur 3).
Stasjonene ble plassert pad punkter i havnen med relativt god
vanngjennomstrgmming. Ingen av stasjonene er i direkte neerhet til kjente
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utslippskilder. Punkt 2 er i nerheten av fiskemottak. Tabell 2 viser ngyaktig
stedlig plassering av stasjonene.

Tabell 2. GPS-posisjoner og dybde for alle provestasjoner i Reine havn

N 67255,923 @ 13204,938 16 m
N 67956,166 @ 13204,869 25m
N 67956,316 @ 13205,956 46,5m
N 67956,017 @ 13206,553 24m

Hovedarsaken til at vi tar malinger i vinter- og varsesongen (desember-mai) er
at det er pa dette tidspunktet man forventer de hgyeste nivdene av
neeringssalter, fra naturens side. Dette er fgr algeoppblomstringen, der algene
omsetter og binder neeringsstoffene i egen kroppsmasse. De hgye naturlige
nivdene av nearingsstoffer om vinteren er ogsd &arsaken til at man iflg.
vannforskriften skal ta prgver om vinteren. For & kunne si noe om
pavirkningen utslipp fra den eksisterende fiskerineeringen har pa
havneomradet er det ngdvendig & gjgre miljoundersgkelser i og utenfor
fiskerisesongen. Ved & benytte gjennomsnittsverdier av neringssaltniviet om
vinteren (desember — januar) og om varen (mars - mai) kan vi sammenlikne
nividene i og utenfor fiskerienes hgysesong og dermed fa en indikasjon péa
pavirkning fra fiskeindustrien.

3.3 Innsamling av data

Det ble gjennomfert seks prgvetakinger i og ved Reine havn i lgpet av
prgveperioden fra desember til og med medio mai. For & f& informasjon om
sesongvariasjoner i vannmassene ble det innhentet hydrografiske data.
Vannprgver til analyser av neeringssalter ble hentet inn ved hver prgvetaking.
Sedimentprgvetaking ble utfgrt pa forste provetaking.

Tabell 3. Skjema for innsamling av data til miljgundersgkelsen i Reine havn.

)i FEN Hydrografiske data Hydrografiske data Hydrografiske data  Hydrografiske data
Neeringssalter Neeringssalter Neeringssalter Neeringssalter
TOC, korn TOC, korn TOC, korn
. Strgemmaling
Hydrografiske data Hydrografiske data Hydrografiske data  Hydrografiske data
Neeringssalter Neeringssalter Neeringssalter Neeringssalter

10
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3.4 Stremmalinger og hydrografi

En strgmmaler (akustisk punktmaéler fra Aanderaa) ble satt ut ved stasjon 2, pa
6,5 meters dyp, der strgmmen var pa sitt antatt sterkeste og hvor
stremmaleren ikke kom i konflikt med battrafikk. Stremmaleren registrerte
strgmretning og —styrke i én méned. Strgmstyrke og -retning er avgjerende for
hvordan Kkloakk, prosessvann fra fiskebruk og andre stoffer vil spres i
havneomréadet.

Hydrografiske data ble innhentet fra hele vannsgylen pa alle stasjoner og
referansestasjon. Dette ble utfgrt ved hjelp av en Sensordata CTDO 202 sonde
CTD (conductivity, temperature and density). Hydrografimalingene bestar av
registreringer av temperatur, oksygen og salinitet i hele vannsgylen ved de
utvalgte stasjoner pa seks pregvetidspunkter. Oksygennivaet i bunnvannet er et
kvalitetselement som inngdr i klassifiseringssystemet for kystvann (Veileder
01:2009). Salinitet og temperatur inngar ikke i klassifiseringssystemet, men gir
viktig informasjon om vannmassene i Reine havn gjennom prgveperioden.

3.5 Naeringssalter

Det ble hentet inn vannprgver til neeringssaltanalyser fra overflatelaget (ca 2
meters dyp) pd alle stasjoner og referansestasjon. Prgvene ble tatt med en
klassisk vannhenter. Neeringssaltene ble analysert av ALS Laboratory Group
Norway, et akkreditert laboratorium. Nearingssaltkonsentrasjonene ble
sammenliknet med grenseverdier gitt i Veileder 02:2013 (se tabell 4) og SFT
97:03.

Tabell 4. Klassifisering av tilstand for neeringssalter, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
over 20 PSU. Fra Veileder 02:2013

Tilstandsklasser

| I 1l v Vv

Sveert god God Moderat Darlig  Svaert darlig

Overflatelag Total fosfor (ug/l) 25-42
Zifr;ﬁzﬁc)esember Fosfat-fosfor (ug/l) 21-34
Total nitrogen (ug/1) 380-560
Nitrat-nitrogen (ug/l) 125-225
Ammonium-nitrogen (ug/l) 75-155
Dypvann Oksygenmetning (%)

3.6 Bunnprgver- sediment

3.6.1 Sediment

Sedimentprgver ble samlet inn med en 0,1 m* van Veen grabb pé alle
stasjonene. En kvalitativ beskrivelse (farge/lukt/belastning) ble gjennomfgrt pa
hver prgve. Kun prgver med uforstyrret overflate ble godkjent, og
provematerialet ble frosset for videre bearbeidelse i laboratorium. Det ble i
tillegg tatt to gjentak av sedimentprgver fra stasjon 2 som ble analysert for
totalt organisk karbon (TOC) og kornfordeling. Prgver for totalt organisk
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karbon (TOC) ble tatt av de gverste 2 cm av sedimentet, og for
kornfordelingsanalyser ble det tatt prgver fra de gverste 5 cm ved hjelp av rar.
Andelen finstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 um, ble bestemt gravimetrisk
etter vatsikting av pregvene. Resultatene er angitt som andel finstoff pa
tgrrvektsbasis. Etter tgrking ble innhold av totalt organisk karbon (TOC)
bestemt ved IR deteksjon (LECO IR 212), etter behandling med konsentrert
saltsyre (HCl) og katalytisk forbrenning ved 480 °C. For & kunne klassifisere
miljgtilstanden basert pd innhold av TOC er de madlte konsentrasjonene
normalisert for andel finstoff (NTOC) ved bruk av ligningen: NTOC = TOC +
18(1 - F), hvor TOC og F star for henholdsvis méalt TOC verdi og andel finstoff
(%) i prgven (Aure m. fl., 1993).

Klassifisering av miljgtilstanden for sedimentene (tabell 5) er basert pa
normalisert TOC, og ble gjennomfgrt i henhold til SFT (nd Miljgdirektoratet)
veiledning 97:03 (Molver m. f1., 1997).

Tabell 5. Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sediment (Fra SFT 97:03).

Tilstandsklasser

| Il i v Vv

Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig

Total organisk karbon (TOC)
(mg/L) 27 — 34
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4. Resultater

4.1. Stremmalinger og hydrografi

Resultatene fra strgmmadling i Reine havn (vedlegg 2) pa stasjon 2 pa seks
meters dyp viser at hovedstrgmsretning og massetransport av vann er definert
mot vest med en liten returstrgm mot sgrgst se figur 4. Gjennomsnittlig
strgmhastighet var 1,5 cm/s. Hgyeste stremhastighet var 8,8 cm/s. 7 % av
malingene var mellom 10 og 3 cm/s, 58,7 % av malingene var mellom 3 og 1
cm/s og 34,4 % av malingene var < lcm/s. Se figur 4. Dette er en sveert lav
vanntransport i delvis lukkede vannbasseng.

Total vanntransport [(m>/(m**s))*dagn "NORD

cm/s

m5-10
SR HO-5

Figur 4. Stremmadlinger som viser vanntransportretning (variansellipser —strom, til
venstre) og gjennomsnittshastighet for stroam (stromrose, til hayre) i Reine indre havn,
malt ved stasjon 2.

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet og oksygennivaer fra overflate til
bunn pé stasjonene er presentert i tabell 6. Malingene viste jevne temperatur-
og oksygenforhold i hele vannsgylen. Oksygenmetningen 14 godt over 80 % pa
alle stasjonene. Oksygenmetningen var gjennomgaende hgyere i varsesong
(med unntak av stasjon 1). Salinitetsmdlingene fra stasjonene hadde markert
lavere verdier i vintersesong enn i varsesong og varmadlingene var mer
normal.

Gjennomsnittsmalingene av temperatur er stabile og innenfor forventede
verdier i de gitte sesongene. Temperaturen fluktuerte imidlertid fra 7,89 til
2,26 C°1iperioden fra november til april.

Oksygenmetningen 1& over 80 % pa alle stasjonene gjennom hele
provetakingsperioden. Oksygennivd inngdr som en av parameterne i
klassifiseringssystemet som er beskrevet i Veileder 02:2013 og SFT 97:03. I
henhold til dette klassifiseringssystemet, vurderes siledes miljgtilstanden
basert pa salinitet, temperatur og oksygennivd som SVART GOD for alle
malestasjoner.
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Tabell 6. Gjennomsnittsmdlinger fra vinter- og vdrsesong for salinitet, temperatur og
oksygen gjennom hele vannsgylen pd de ulike mdlestasjonene.

Sesong

Stasjon

Hovedstasjon 1 22,87 6,71 89,16 26,42 4,14 86,26
Hovedstasjon 2 22,43 5,50 85,06 30,78 4,85 89,65
Hovedstasjon 3 21,05 5,79 83,28 31,54 4,79 89,60
Referansestasjon 22,58 5,80 84,50 30,09 4,69 89,30

4.2. Neeringssalter

Klassegrensene for naeringssalter som er gitt i Veileder 02:2013 (Tabell 4) skal
benyttes for prgver tatt i overflaten, med anbefaling om at prgvene hentes fra
0,5 og 10 meters dyp. I henhold til dette og aktuelle prgvedyp som er relativt
grunne, er neeringssaltverdiene fra overflaten definert til 2 meters dyp.
Gjennomsnittet av neeringssaltverdiene fra samme perioder er benyttet i
Klassifiseringen av miljgtilstand for denne parameteren (tabell 7).

Miljgtilstanden vurderes som SVART GOD for neeringssaltene P-total, nitritt og
N-total og Fosfat-P gjennom vintersesongen. Nitrat og Ammonium-N tilhgrer
tilstandsklassene GOD og SVART GOD. I varsesongen har verdiene til P-totalt
gatt ned til tilstandsklasse MODERAT pa stasjon 1 og 3 og GOD pa stasjon 2 og
referansestasjon. Niviene pd Ammonium-N har faktisk gitt opp mens nivaet
av N-total pa stasjon 3 har gatt litt ned —fra SVART GOD til GOD.

Tabell 7. Tilstandsklasser for nceringssalter i overflatelaget (ca 2 meter) fra desember til april,
delt inn i sesongene “vinter” og var”. Neeringssaltnivdet er et gjennomsnitt av tre malinger i
vintersesong og varsesong. Tilstandsklasser er gitt i tabell 4.

Vinter (desember-februar) Var (mars-mai)
Naeringssalter
ug/L Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Ref. Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Ref.

R ---- ----
P-total
26 29
Moderat Moderat
- ---- ----
o ---- ----
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4.3 Bunnprgver- sediment

4.3.1 TOC og kornfordeling

Det ble tatt to gjentak av TOC og kornfordeling av sedimentprgver fra stasjon 1,
stasjon 3 og referansestasjon. Nivdene av totalt organisk karbon (TOC) og
kornfordeling i sedimentene er presentert i Tabell 8. TOC-niviet var SVART
DARLIG i sedimentene pa stasjon 1 og stasjon 3 og her ble det ogsa registrert
lukt av hydrogensulfid (H,S). H,S blir dannet ved reduksjon av sulfat (SO4), nar
det oppstar oksygensvikt i marine sedimenter. Svartfarget mudder indikerer
ogsd oksygensvikt. TOC-resultatene fra referansestasjon ble Kklassifisert som
DARLIG. Sedimentene var grovkornet pé referansestasjon (pelittandel pad 5 %)
og noe finere pé stasjon 1 og stasjon 3 (pelittandel pad hhv 19,1 og 17,5 %).

Tabell 8. Sedimentanalyser. TOC og kornfordeling (pelittandel= % <0,063 mm).

TOC,

N-TOC* | Tilstandskl.* | Pelitt %
mg/g

Stasjon | Sedimentbeskrivelse

Lys gra overflate pa
mgrk gra mudder, noe
finkornet skjellsand. Mye
tangrester

Reine 1 57,1 71,7 19,1

Lys gra overflate pa
mgrk gra/svart
mudderaktig finkornet
skjellsand/leire. Snak
H2S-lukt nede i
sedimentet.

Reine 3 29 43,8 17,5

Grov, lys gul skjellsand.
Reine Ref | Hard konsistens. Ingen 23,7 40,8
lukt

» Tilstandsklassifisering (SFT - Molvaer m.fl, 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC =
mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl,, 1993).
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Konklusjon

Strgmmalingene pad syv meters dyp viste at vanntransporten er noe orientert
mot vest. I nesten 90 % av malingsintervallet var stremmen imidlertid under 3
cm/s og indikerer sveert lite strgm og vannutskifting. Hovedarsaken til den lave
strgmhastigheten kan tenkes & vere veiutfylling nordvest i Reine havn, mot
Reinefjorden. En kulvert er satt inn i fylling, men det er spgrsmal om denne gir
tilstrekkelig gjennomstrgmming.

De hydrografiske malingene viste at oksygenforholdene i vannsgylen innfrir
vanndirektivets miljgmal. MaAlingene av gjennomsnittlig temperatur i
vintersesongen var relativt stabile. Saliniteten var en god del lavere 1
vintersesongen, dette kan skyldes gkte nedbgrsmengder.

Miljgtilstanden vurderes som SVART GOD for naeringssaltene P-total, nitritt og
N-total og Fosfat-P gjennom vintersesongen. Nitrat og Ammonium-N tilhgrer
tilstandsklassene GOD og SVART GOD. I varsesongen har verdiene til P-totalt
gatt ned til tilstandsklasse MODERAT pa stasjon 1 og 3 og GOD pa stasjon 2 og
referansestasjon. Nivdene pd Ammonium-N har faktisk gatt opp mens nivaet
av N-total pa stasjon 3 har gatt litt ned —fra SVART GOD til GOD. @kningen i P-
total kan indikere at det sesongbaserte fisket har noe betydning for tilfgrsel av
nitrogen. Det eneste aktive fiskebruket i Reine havn har avlgpsrgr som gar ut
langs land i ytre havn, men i god avstand fra stasjon 3. Dette avlgpsrgrets
plassering kan ha innvirkning pa gkte verdier av naringssalter. Ved stasjon 1
har ogsd nivd av N-total gkt. Arsak til denne gkningen er vanskeligere &
forklare, men en gkt sesongbasert aktivitet i havn vil generelt kunne ha
innvirkning. En nedgang til MODERAT miljgtilstand pa ett av seks
naeringssalter gir imidlertid ingen klare signaler pa at det er ngdvendig med
store tiltak med tanke pa miljgmal.

Nivdene av totalt organisk karbon (TOC) i sedimentene viser at tilstanden for
organisk innhold i marine sediment var SVART DARLIG pa stasjon 1 og stasjon
3, mens referansestasjon hadde TOC-nivaer som svarte til en DARLIG tilstand.
Arsaken til referansestasjonens tilstand er sammensatt, men referansestasjon
er per definisjon influert av de samme sedimenteringsmekansimene fra fiskeri
og industri, samt det store naturlige produksjonen i Reinefjorden. Alle
omradene rundt arkipelet utenfor fjorden er pavirket av denne produksjonen
(pers. komm. Asle Guneriussen Akvaplan-niva). I tillegg gar urenset kloakk rett
ut i havnebassenget. Det kan ogsd veere rester fra ar tilbake da
fiskeriaktiviteten @ var  stgrre og som fglge av den lave
vanngjennomstrgmningen. Avlgpsvann fra fiskebruket slippes ikke ut i indre
del av havn, men i ytre del av havn.

Foreliggende miljoundersgkelse har undersgkt fa parametere og det er
vanskelig 4 gi en totalvurdering av miljgtilstand uten resultater fra miljggifter i
sediment og bunndyrsundersgkelser. S& vidt vi kjenner til er det ikke
gjennomfgrt undersgkelser i havna tidligere.
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Sammenliknende vurderinger fra tilsvarende miljpundersokelser

Det har blitt utfert en sammenliknende vurdering av resultatene fra
undersgkelser av Reine og Henningsver havn, med tilsvarende undersgkelser fra
tre andre havner i Lofoten; Ramberg, Skrova (parallell-undersgkelser, 2015/2016)
og Ballstad (2014/2015). Resultatene viser at Rgst havn og Henningsver havn er
de mest forurensede havnene av alle de seks undersgkte havnene. Dette er blant
annet basert pa tolkninger av sedimentprgver, bunndyrsprgver og neringssalter.

Det er mange hensyn som ma tas nir en gjor en sammenlikning av havner.
Stgrrelse pd havn, stremforhold, battrafikk, neringsaktivitet, dybde, kloakk og
utdyping/utbedringshistorikk spiller inn og gjgr at det kan veere vanskelig & gjore
en konkret sammenlikning. Sdledes er det mest relevant & sammenligne havner
som likner hverandre pa bakgrunn av disse hensyn nevnt over.

Reine havn har darligst strgmforhold med gjennomsnitts strgmhastighet pa 1,5
cm/s. Ramberg havn, som ikke har noen form for kulvert som pavirker
vanngjennomstrgmming, har imidlertid en gjennomsnittshastighet pa 2,2 cm/s.
Veifylling mot Reinefjorden er mest sannsynlig Aarsak til de darlige
strgmforholdene.

Reine havn er den av alle de seks undersgkte havner med lavest konsentrasjon av
naringssalter i vannsgylen. P4 tross av fiskemottak og darlig gjennomstrgmming
var gkning av neeringssalter i varsesong mye lavere enn forventet.

Reine, Ramberg og Skrova er alle havner med liten fiskerirelatert industri. I en
samlet vurdering av miljgtilstand i disse havnene er det Ramberg som har best
samlet miljgtilstand. Dette til tross for utslipp av urenset kloakk i havnen som
fglge av brudd pa ledningsnett. Ramberg havn er mindre, har mindre battrafikk
og ett mindre fiskebruk der aktiviteten er begrenset og sesongavhengig. Skrova
har imidlertid flere daglige anlgp av hurtighbdt og ferge, et lakseslakteri og
hvalmottak. Itillegg er havnen stgrre og eldre. Alle tre havnene er registrert som
sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF). Reine havn har SVART DARLIG
tilstand pa totalt organisk karbon (TOC) i sediment. Det kan tyde pa en
kombinasjon av utslipp av urenset kloakk, darlig vannutskifting og rester fra
tidligere aktivitet 1 havna. Forslag til tiltak kommenteres i neste avsnitt.
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Kommentarer og forslag til overvaking

Reine havn er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).
Begrepet SMVF brukes der det er gjort fysiske inngrep som gjor at
vannforekomsten ikke lengre kan regnes som naturlig. De fysiske inngrepene
har bestatt av etablering av moloer for a lage en beskyttet havn og kulvert i
forbindelse med veifylling pd E10. Bade i fglge vann-nett og vurderinger basert
pé foreliggende rapport, har Reine havn risiko for at miljemal ikke nds innen
2021. Bade innenfor kravene om god Kkjemisk tilstand og godt gkologisk
potensial (G@P). Foreslatte tiltak i innevaerende planperiode er “tilsyn av
fiskeindustri og oppfelging av renseanlegg og avlgp fra anlegg” (vann-nett.no).

Ut fra de vurderinger av resultater fra den foreliggende miljgundersgkelsen er
det ikke grunnlag til & foresld direkte overvdkning av Reine havn. For 4 fa et
mer nyansert bilde av forurensningssituasjonen kan det imidlertid veere
relevant 4 analysere miljggifter og tungmetaller fra sedimentprgver, samt ta
bunndyrsprgver.

For ikke & forverre miljgtilstanden ytterligere bgr ikke Reine havn tilfgres nye
utslipp. Resultatene for TOC viser behov for sanering av kloakk- og avlgpsrgr
fra private tas hdnd om slik at ikke urenset kloakk slippes ut i havna. Man méa
ogsa vurdere siling av prosessvann fra fiskeindustrien, men det ser ikke ut til &
veere grunnlag for 4 kreve at behandlet prosessvann ledes ut av havna.

Man ma ogsad vurdere utbedring av veifylling/kulvert ved Valen, nordvest i
havna for 4 oppnd bedre gjennomstrgmming
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Vedlegg 1. Informasjon om vannforekomst

- vann fra fjeﬂ?’__‘ “ 4 4 Vann-Nett
[ ] ey '

Vannforekomst: 0363040200-1-C Dato: 06.06.2017

Reine Havn penne vannforekomsten er sterkt modifisert (SMVF)

Andays —-. e Reinefiorden

Risikovurdering
Risiko for miljipmalet ikke nas innen 2021 . Risiko
Potensial Palitelighetsgrad Klassifisering
@kologisk potential Ingen informasjon . Udefinert
Kjemisk tilstand Ingen informasjon . Udefinert
Dagens gkologisk tilstand Lav Antatt moderat
Miljemal Potensial Kjemisk

Godt . Udefinert
Konkret miljgmal

Forventet kjemisk
tilstand og gkologisk  2022-2027 2028-2033
potensial(smvf)

Dkologisk potential . Udefinert . Udefinert
Kjemisk tilstand . Udefinert . Udefinert

Hydrologisk og administrativ informasjon

Vannforekomstnavn Reine Havn Vannregionmyndighet Nordland
VannforekomstID 0363040200-1-C Vannregion Nordland
Vannkategori Kyst Vannomrade Lofoten
Vanntype Beskyttet kyst/fjord Fylker Nordland,
Areal (km?) 0,00 Kommuner Moskenes
Nedbarsfelt 1103 Vassdragsomrade 181

Breddegrad 67,94

Lengdegrad 13,09
Kvalitetselementer

Tilstand Gyldig parameter Kommentar

Dkologisk tilstand
Kjemisk tilstand
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Pavirkninger

Andre pavirkninger
Biologisk pavirkning

Forurensning
Utslipp fra punktkilder

Utslipp fra industri (ikke-IPPC)

Utslipp fra renseanlegg
Renseanlegg 2000 PE

Fysiske inngrep

Fysiske inngrep i kystsonen
Konstruksjoner i kystsonen
Moloer

Vei- og jernbaneutfylling

Tiltak
Tiltak pa vannforekomsten

Tiltak

ID

1103- Tilsyn fiskeindustri
1278-M

Tiltaksnavn

1103- Tilsyn Fiskeindustri
1451-M

1103- Fjerne molo
1452-M

Pavirkningsgrad Miljoeffekt av pavirkninger

Middels grad @kning i mengde naeringsstoffer
@kning i mengde organiske stoffer
Middels grad @kning i mengde naeringsstoffer

@kning i mengde organiske stoffer

. Ukjent grad Endring av habitat
Biologisk

. Ukjent grad Endring av habitat
Biologisk
Vannfgringsendring

Utfores Tiltakstype

<

s

X

1103- Folge opp alle anlegg avlgp i «

155-M Henningsvaer havn

Vanntype

Vanntypeinndeling

Vanntype kystvann
VanntypelD

Nasjonal vanntype
Vannkategori
Dkoregion

Kysttype

Salinitet (PSU)
Tidevann
Bolgeeksponering
Miksing i vannsgylen
Oppholdstid for bunnvann
Stremhastighet

GEODATA

Kommentar

Mistanke om negativ pavirkning...

Pavirkning Unntak

Tilsyn og nedvendige konsesjonsrevisjoner hos virksomheter med utslipp til vannforekomsten Utslipp fra industri Ingen

(ikke-IPPC)

Tilsyn og nedvendige konsesjonsrevisjoner hos virksomheter med utslipp til vannforekomsten Utslipp fra industri Ingen

Fjerne fysisk anlegg

Folge opp alle anlegg som kommer inn under kap 14 i forurensningsforskriften. Oppdatere

tillatelser for alle aktuelle renseanlegg og fore tilsyn med disse

Verdi

Beskyttet kyst/fjord

CG3513221
8
Kyst

(ikke-IPPC)

Moloer Ingen
Renseanlegg Ingen
2000 PE
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Beskyttet kyst/fjord
Euhalin (> 30)

Beskyttet
Delvis lagdelt
Moderat (uker)
Svak (< 1 knop)

=vann fra fjell til fjord
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R.2 (23m) - 2017

Maksimumsstrgm (cm/s)
10

Strem (cm/s)

Max 8.8
Min
Gj.snitt 1.

0
5
% av malinger > 60 cm/s 0
% av malinger < 60 > 50 cm/s 0
% av malinger < 50 > 40 cm/s 0
% av malinger < 40 > 30 cm/s 0
% av malinger < 30 > 20 cm/s 0
% av malinger < 20 > 10 cm/s 0
% av malinger < 10 > 3 cm/s 7
% av malinger < 3> 1 cm/s 58.7
% av malinger < 1 cm/s 344

95-prosentil (95 % av malingene

. 34
er lavere enn denne verdien)
Residual stram 03
Residual retning 228
Varians 1.1
Standardavvik 1.1
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.2

23

R.2 (23m) - 2017

Stremrose

- NORD.

15% -

R.2 (23m) - 2017

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*d¢gn]




SALT rapport nr. 1015
Miljgundersgkelse Reine havn

Reine Stasjon 1

Uke 51
Dybde

N 0w e

10

Uke 5
Dybde

Uke 10

N 0w e

10

Uke 14

N o w N e

10

Uke 17

N o w N e

10

Salinitet
22,34
22,58

22,7
22,98
23,25

Salinitet
22,63
22,75
22,84

23
23,11
23,21
23,28

Salinitet
0
20,77
21,17
22
22,91
23,3
23,58
24,01

Salinitet
28,28
29,48
30,08
30,46

30,6
30,68
30,75

Salinitet

0

0

13,74
28,78
30,14
30,24
30,5

Temperatur
7,87
7,86
7,86
7,89
7,95

Temperatur
5,22
5,34
5,48
5,62
5,68
5,72
5,74

Temperatur
2,805
2,963
3,297
3,774
3,898
3,965
3,984
3,977

Temperatur
4,63

4,662

4,631

4,566

4,532

4,528

4,543

Temperatur
4,12

4,153

4,17

4,216

4,271

4,353

4,578

Oksygen
87,13
89,17
91,65
91,61
96,33

Oksygen
87,15
88,53
88,05
87,34

86,4
87,25
85,33

Oksygen
67,17
83,62
85,18
86,69
85,19
87,01
85,39
84,67

Oksygen
85,39
86,99
87,96
88,18
89,13
91,16
91,21

Oksygen
78,25
77,34
80,86
87,91
92,13
95,55
97,65

Gjennomsnitt

Salinitet  Temperatur

22,77
22,97
22,53
30,047
26,68

Vinter 22,87
Var 26,42

24

7,88
5,542
3,58
4,58
4,26

6,71
4,14

Oksygen

91,17
87,15
83,11
88,57
87,09

89,16
86,26
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Miljgundersgkelse Reine havn

Uke 19 Salinitet Temperatur Oksygen i.d

Reine Stasjon 2 Gjennomsnitt
Uke 51 Salinitet
Dybde Salinitet Temperatur Oksygen
1 0 0 0 22,55
2 22,14 7,3 87,5 22,50
3 22,3 7,3 89,17 22,22
5 22,46 7,4 85,58 30,57
7 22,53 7,4 88,49 29,76
10 22,71 7,5 84,69 32,00
15 22,8 7,5 86,57
20 22,95 7,6 87,61 Vinter
Var
Uke 5
Dybde Salinitet Temperatur Oksygen
1 21,27 4,017 81,02
2 21,87 4,639 85,94
3 22,28 5,436 86,02
5 22,79 5,69 87,42
7 22,86 5,735 86,98
10 22,94 5,797 87,65
15 23,03 5,841 87,81
20 23 5,849 87,86
Uke 10 Salinitet Temperatur Oksygen
1 0 3,433 56,94
2 21,41 3,544 84,16
3 21,8 3,575 84,9
5 22,45 3,661 86,2
7 21,61 3,83 86,87
10 22,9 3,928 87,18
15 23,2 3,944 86,11
Uke 14 Salinitet Temperatur Oksygen
1 0 4,641 82,17
2 29,84 4,663 85,96
3 30,15 4,64 86,9
5 30,65 4,575 89,23
7 30,71 4,522 89,84
10 30,81 4,506 91,5
15 30,9 4,57 92,67
20 30,93 4,653 92,58
Uke 17 Salinitet Temperatur Oksygen
0 3,901 94,88
0 4,004 91,54
3 25,77 4,106 88,2

25

Temperat

ur

7,428

22,42
30,77

5,37
3,70
4,59
4,22
5,72

Oksygen

5,50
4,85

87,08
86,33
81,76
88,85
92,06
88,02

85,045
89,64
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10
15
20
25

Uke 19

N U w N e

10
15

Reine Stasjon 3

Uke 51
Dybde
1
2
3
5
7
10
15
Uke 5
Dybde
1
2
3
5
7
10
Uke 10
1
2
3
5
7
10
15
20
25
Uke 14
1

30,07 4,222 91,36
30,17 4,247 92,69
30,37 4,294 93,43
30,55 4,34 93,38
30,69 4,436 91,96
30,73 4,479 91,11
Salinitet Temperatur Oksygen
23,36 6,034 78,04
32,9 6,018 86,04
32,91 5,972 87,34
33,16 5,881 89,01
33,79 5,63 90,31
33,93 5,388 91,66
33,97 5,177 93,75
Salinitet Temperatur Oksygen
17,3 7,24 86,02
18,19 7,33 88
18,78 7,37 87,15
19,56 7,34 87,63
19,93 7,4 87,87
20,22 7,52 86,19
20,9 7,44 85,93
Salinitet Temperatur Oksygen
id id id
id i.d id
id id id
id id id
id i.d i.d
id id id
Salinitet Temperatur Oksygen
0 7,313 64,41
21,27 4,377 75,87
22,19 4,014 77,23
22,73 3,722 78,87
22,97 3,721 80,49
23,15 3,725 82,49
23,33 3,754 84,57
23,49 3,812 86,82
23,61 3,918 85,59
Salinitet Temperatur Oksygen
0 4,756 76,78

26

Gjennomsnitt

Salinitet Temperatur
19,27 7,38
22,84 4,26
30,84 4,64
30,07 4,07
33,71 5,65

Vinter 21,05

Var 31,54

Oksygen

86,97

79,59
88,61
89,93
90,25
5,79
4,79

83,28
89,60
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2 29,57 4,672 83,57
3 30,3 4,649 85,74
5 30,76 4,621 87,88
7 30,86 4,604 88,53
10 30,96 4,581 88,93
15 31,1 4,594 91,29
20 31,19 4,623 91,81
25 31,19 4,624 91,27
30 31,19 4,638 93,96
40 31,23 4,652 94,9
Uke 17 Salinitet Temperatur Oksygen
1 0 4,168 77,2
2 25,94 4,223 84,79
3 30,19 4,243 88,06
5 30,29 2,263 88,81
7 30,47 4,257 89,31
10 30,64 4,279 90,76
15 30,74 4,296 93,52
20 30,76 4,299 94,5
25 30,8 4,308 96,75
30 30,83 4,33 95,59
Uke 19 Salinitet Temperatur Oksygen
1 33,39 6,161 85,54
2 33,42 6,096 86,67
3 33,47 6,015 87,72
5 33,73 5,762 89,42
7 33,86 5,511 90,32
10 33,91 5,369 91,94
15 33,95 5,209 93,67
20 33,98 5,112 96,73

27
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Reine Ref

Uke 51
Dybde

Dybde

Uke 10

Uke 14

N O w N e

10
15
20
25
30

N O w N e

10
15
20
25
30
40

N O w N e

10
15
20
25

N 0w N e

10
15
20
25

Salinitet
17,86
21,12
21,31
21,74
22,08

22,3
22,56
22,71
22,88
22,77

Salinitet
21,39
22,42
23,16
23,17
23,23

23,4
23,53
23,55
23,61
23,66
23,69

Salinitet

0
21,27
22,19
22,73
22,97
23,15
23,33
23,49
23,61

Salinitet
28,39
28,79
29,18
29,72
29,82

30
30,42
30,67
30,85

Temperatur
7,55
7,58
7,59
7,61
7,63
7,67
7,73
7,77
7,81

7,8

Temperatur
5,325
5,349
5,367
5,372
5,445
5,534
5,563
5,543
5,566
5,583
5,592

Temperatur
7,313
4,377
4,014
3,722
3,721
3,725
3,754
3,812
3,918

Temperatur
4,644

4,635

4,62

4,649

4,664

4,692

4,761

4,765

5,003

Oksygen
86,25
89,36
88,32
88,08
87,05
86,65
87,65
87,71
90,69
90,29

Oksygen
80,55
83,19
85,08
85,02
85,31
85,66
85,71
85,58
85,94
87,27
93,57

Oksygen
64,41
75,87
77,23
78,87
80,49
82,49
84,57
86,82
85,59

Oksygen
85,87
88,8
90,38
94,85
96,17
96,29
96,03
97,2
92,85

Gjennomsnitt
Salinitet

Vinter

28

21,73
23,16
22,84
29,76
28,93
31,57

Temperatur Oksygen

7,67
5,48
4,26
4,29
4,29
5,49

22,58
30,09

88,21
85,72
79,59
93,16
83,91
90,81

5,80
4,69

84,50
89,30
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Uke 17 Salinitet Temperatur Oksygen
1 0 4,74 70,94

2 28,24 4,257 80,91

3 28,56 4,205 82,35

5 29,3 4,153 89,86

7 29,63 4,114 95,5

Uke 19 Salinitet Temperatur Oksygen
1 22,98 6,184 70,68

2 30,14 5,98 83,59

3 31,35 5,956 86,05

5 31,84 5,843 90,96

7 33,16 5,281 93,24

10 33,23 5,155 94,75

15 33,26 5,134 96,08

20 33,24 5,124 97,28

25 33,25 5,121 97,54

30 33,26 5,118 97,96

29




SALT rapport nr. 1015

Miljgundersgkelse Reine havn

Rapport N1620311
Side 1(5) 29021 PF5BF2
ALS
Mottatt dato 2016-12-22 Salt Lofoten AS
Utstedt 2016-12-28 Benedikte Farstad Nashoug
Pb 91, N-8301 Svolvaer
Norge
Prosjekt Miljoundersokesler Reine
Bestnr Reine_uke50
Analyse av vann
Deres prgvenavn Re-St. 1.1
Sjevann
Labnummer NO00474702
Analyse Resultater Usikkerhet (z) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.060 0.009 mg/l 1 1 MAMU
P-total 0.022 0.006 mg/l 2 1 MAMU
Ammonium-N (NH4-N) 0.10 0.01 mg/l 3 1 MAMU
Nitritt-N (NO2-N) 0.0044 0.002 mg/l 4 1 MAMU
N-total 0.17 0.04 mg/l 5 1 MAMU
Fosfat-P 0.006 0.004 mg/l 6 1 MAMU
Si (Silisium) 0.057 0.01 mg/l 7 1 MAMU
Sio2 0.12 0.02 mg/l 7 1 MAMU
Deres prgvenavn Re-St. 2.1
Sjovann
Labnummer N00474703
Analyse Resultater Usikkerhet (x) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.058 0.0087 mg/l 1 1 MAMU
P-total 0.027 0.006 mg/l 2 1 MAMU
Ammonium-N (NH4-N) 0.073 0.01 mg/l 3 1 MAMU
Nitritt-N (NO2-N) 0.0039 0.002 mg/l 4 1 MAMU
N-total 0.14 0.04 mg/l 5 1 MAMU
Fosfat-P 0.013 0.004 mg/l 6 1 MAMU
Si (Silisium) 0.059 0.01 mg/l 7 1 MAMU
Sio2 0.13 0.02 mg/l 7 1 MAMU

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
Tel: +47 2213 18 00 og digital undertegnet av

Epost: info.srp@alsglobal.com
Tel: +47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1620311
Side 2 (5) 29021 PF5BF2
ALS

Deres prgvenavn Re-St. 3.1

Sjevann
Labnummer N00474704
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.056 0.0084 mg/l 1 1 MAMU
P-total 0.025 0.006 mg/l 2 1 MAMU
Ammonium-N (NH4-N) 0.054 0.01 mg/l 3 1 MAMU
Nitritt-N (NO2-N) 0.0030 0.002 mg/l 4 1 MAMU
N-total 0.15 0.04 mg/l 5 1 MAMU
Fosfat-P 0.005 0.004 mg/l 6 1 MAMU
Si (Silisium) 0.044 0.01 mg/l 7 1 MAMU
Si02 0.093 0.02 mg/| 7 1 MAMU
Deres prgvenavn Re-Ref.1

Sjovann
Labnummer N00474705
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.053 0.00795 mg/l 1 1 MAMU
P-total 0.020 0.006 mg/l 2 1 MAMU
Ammonium-N (NH4-N) 0.073 0.01 mg/l 3 1 MAMU
Nitritt-N (NO2-N) 0.0017 0.002 mg/l 4 1 MAMU
N-total 0.15 0.04 mg/l 5 1 MAMU
Fosfat-P 0.003 0.004 mg/l 6 1 MAMU
Si (Silisium) 0.037 0.01 mg/l 7 1 MAMU
Sio2 0.079 0.02 mg/l 7 1 MAMU

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 2213 18 00

Epost: info.srp@alsglobal.com

Tel: +47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Miljgundersgkelse Reine havn

Rapport N1701890
Side 1(5) 2DN4GCTRGI8
ALS
Mottatt dato 2017-02-08 Salt Lofoten AS
Utstedt 2017-02-13 Benedikte Farstad Nashoug
Pb 91, N-8301 Svolvaer
Norge

Prosjekt Miljoundersokelser Reine
Bestnr Reine_uke 5
Analyse av vann
Deres prgvenavn Re-St. 1.2

Sjevann
Labnummer N00482814
Analyse Resultater Usikkerhet (z) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.073 0.01095 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.020 0.006 mg/l 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) <0.003 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0009 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.29 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.008 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.073 0.01 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.16 0.02 mg/l 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-St. 2.2

Sjovann
Labnummer N00482815
Analyse Resultater Usikkerhet (x) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.068 0.0102 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.016 0.006 mg/l 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) <0.003 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0007 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.20 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.01 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.096 0.01 mg/l 7 1 NADO
Sio2 0.20 0.02 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
Tel: +47 2213 18 00 og digital undertegnet av

Epost: info.srp@alsglobal.com
Tel: +47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1701890
Side 2 (5) 2DN4GCTRGI8
ALS

Deres prgvenavn Re-St. 3.2

Sjevann
Labnummer N00482816
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.075 0.01125 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.033 0.006 mg/l 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) 0.017 0.01 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0006 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.31 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.005 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.071 0.01 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.15 0.02 mg/| 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-Ref. 2

Sjovann
Labnummer N00482817
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.070 0.0105 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.020 0.006 mg/| 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) <0.003 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0006 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.17 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.012 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.064 0.01 mg/l 7 1 NADO
Sio2 0.14 0.02 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab

Yvenveien 17, N-1715 Yven

Tel: +47 2213 18 00

E-post: info.on@alsglobal.com

Epost: info.srp@alsglobal.com

Tel: +47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Miljgundersgkelse Reine havn

Rapport N1703471
Side 1(5) 2GASHWYU96T
ALS
Mottatt dato 2017-03-10 Salt Lofoten AS
Utstedt 2017-03-16 Benedikte Farstad Nashoug
Pb 91, N-8301 Svolvaer
Norge
Prosjekt Miljoundersokelser Reine
Bestnr Reine_uke 10
Analyse av vann
Deres prgvenavn Re-St. 1.3
Sjevann
Provetatt 2017-03-06
Labnummer N00488170
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.083 0.01245 mg/l 1 1 NADO
Nitritt (NO2) 0.0075 0.004 mg/l 2 1 NADO
Fosfat-P 0.011 0.004 mg/l 3 1 NADO
P-total 0.028 0.006 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.15 0.04 mg/l 5 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) 0.005 0.01 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.081 0.01 mg/l 7 1 NADO
Sio2 0.17 0.02 mg/l 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-St. 2.3
Sjovann
Provetatt 2017-03-06
Labnummer N00488171
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.082 0.0123 mg/l 1 1 NADO
Nitritt (NO2) 0.0078 0.004 mg/l 2 1 NADO
Fosfat-P 0.012 0.004 mg/l 3 1 NADO
P-total 0.022 0.006 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.13 0.04 mg/l 5 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) <0.003 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.079 0.01 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.17 0.02 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
Tel: +47 2213 18 00 og digitalt undertegnet
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Rapport N1703471
Side 2 (5) 2GASHWYU96T
ALS

Deres prgvenavn Re-St. 3.3

Sjevann
Provetatt 2017-03-06
Labnummer N00488172
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.072 0.0108 mg/l 1 1 NADO
Nitritt (NO2) 0.0049 0.004 mg/l 2 1 NADO
Fosfat-P 0.009 0.004 mg/| 3 1 NADO
P-total 0.019 0.006 mg/| 4 1 NADO
N-total 0.11 0.04 mg/l 5 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) <0.003 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.072 0.01 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.15 0.02 mg/| 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-Ref. 3

Sjovann
Provetatt 2017-03-06
Labnummer N00488173
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.075 0.01125 mg/l 1 1 NADO
Nitritt (NO2) 0.0030 0.004 mg/l 2 1 NADO
Fosfat-P 0.007 0.004 mg/l 3 1 NADO
P-total 0.018 0.006 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.11 0.04 mg/l 5 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) <0.003 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.070 0.01 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.15 0.02 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS ~ E-post: info.on@alsglobal.com Dokumentet er godkjent
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Rapport N1705648
Side 1(5) 2JC1449VF9B
ALS
Mottatt dato 2017-04-11 Salt Lofoten AS
Utstedt 2017-04-21 Benedikte Farstad Nashoug
Pb 91, N-8301 Svolvaer
Norge
Prosjekt Miljoundersokelser Reine
Bestnr Reine_uke 14
Analyse av vann
Deres prgvenavn Re-St. 1.4
Sjevann
Labnummer N00494635
Analyse Resultater Usikkerhet (z) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.039 0.00585 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.036 0.006 mg/l 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) 0.027 0.01 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0022 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.38 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.013 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.046 0.01 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.099 0.02 mg/l 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-St. 2.4
Sjovann
Labnummer N00494636
Analyse Resultater Usikkerhet (x) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.043 0.00645 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.032 0.006 mg/l 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) 0.004 0.01 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0020 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.22 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.013 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.049 0.01 mg/l 7 1 NADO
Sio2 0.10 0.02 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
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Rapport N1705648
Side 2 (5) 2JC1449VF9B
ALS

Deres prgvenavn Re-St. 3.4

Sjevann
Labnummer N00494637
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.048 0.0072 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.044 0.006 mg/l 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) 0.092 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0020 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.72 0.072 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.009 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.029 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.062 0.02 mg/| 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-Ref. .4

Sjovann
Labnummer N00494638
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.052 0.0078 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.027 0.006 mg/| 2 1 NADO
Ammonium-N (NH4-N) 0.031 mg/l 3 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0018 0.002 mg/l 4 1 NADO
N-total 0.25 0.04 mg/l 5 1 NADO
Fosfat-P 0.011 0.004 mg/l 6 1 NADO
Si (Silisium) 0.031 mg/l 7 1 NADO
Si02 0.067 0.02 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab

Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 2213 18 00

Epost: info.srp@alsglobal.com

Tel: +47 69 13 78 80

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1706524
Side 1(5) 2KJACNUNJYH
ALS
Mottatt dato 2017-04-28 Salt Lofoten AS
Utstedt 2017-05-05 Benedikte Farstad Nashoug
Pb 91, N-8301 Svolvaer
Norge
Prosjekt Miljoundersokelser Reine
Bestnr Reine_uke 17
Analyse av vann
Deres prgvenavn Re-St. 1.5
Sjevann
Labnummer N00497165
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0046 0.003 mg/l 1 1 HABO
P-total 0.017 0.006 mg/l 2 1 HABO
Ammonium-N (NH4-N) 0.015 0.01 mg/l 3 1 HABO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0005 0.002 mg/l 4 1 HABO
N-total 0.089 0.04 mg/l 5 1 HABO
Fosfat-P 0.003 0.004 mg/l 6 1 HABO
Si (Silisium) 0.020 0.01 mg/l 7 1 HABO
Si02 0.042 0.02 mg/l 7 1 HABO
Deres prgvenavn Re-St. 2.5
Sjovann
Labnummer N00497166
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0042 0.003 mg/l 1 1 HABO
P-total 0.016 0.006 mg/l 2 1 HABO
Ammonium-N (NH4-N) 0.018 0.01 mg/l 3 1 HABO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0007 0.002 mg/l 4 1 HABO
N-total 0.092 0.04 mg/l 5 1 HABO
Fosfat-P 0.004 0.004 mg/l 6 1 HABO
Si (Silisium) 0.023 0.01 mgll 7 1 HABO
Si02 0.049 0.02 mg/l 7 1 HABO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
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Rapport N1706524
Side 2 (5) 2KJACNUNJYH
ALS

Deres prgvenavn Re-St. 3.5

Sjevann
Labnummer N00497167
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0050 0.003 mg/l 1 1 HABO
P-total 0.016 0.006 mg/l 2 1 HABO
Ammonium-N (NH4-N) 0.011 0.01 mg/l 3 1 HABO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0007 0.002 mg/l 4 1 HABO
N-total 0.087 0.04 mg/l 5 1 HABO
Fosfat-P 0.003 0.004 mg/l 6 1 HABO
Si (Silisium) 0.018 0.01 mg/l 7 1 HABO
Si02 0.039 0.02 mg/l 7 1 HABO
Deres prgvenavn Re-Ref. 5

Sjovann
Labnummer N00497168
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0037 0.003 mg/l 1 1 HABO
P-total 0.015 0.006 mg/l 2 1 HABO
Ammonium-N (NH4-N) 0.004 0.01 mg/l 3 1 HABO
Nitritt-N (NO2-N) <0.0005 mg/l 4 1 HABO
N-total 0.22 0.04 mg/l 5 1 HABO
Fosfat-P <0.001 mg/l 6 1 HABO
Si (Silisium) 0.016 0.01 mg/l 7 1 HABO
Sio2 0.034 0.02 mg/l 7 1 HABO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab

Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com

Tel: +47 2213 18 00
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Rapport N1708086
Side 1(5) 2MNW5BUTMCO

ALS
Mottatt dato 2017-05-23 Salt Lofoten AS
Utstedt 2017-05-30 Benedikte Farstad Nashoug

Pb 91, N-8301 Svolvaer
Norway
Prosjekt Miljoundersokelser Reine
Bestnr Reine_uke 19
Analyse av vann
Deres prgvenavn Re-St. 1.6
Sjevann
Provetatt 2017-05-15
Labnummer N00502304
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet | Metode | Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0068 0.003 mg/| 1 1 NADO
P-total 0.024 0.006 mg/| 2 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0009 0.002 mg/| 3 1 NADO
N-total 0.11 0.04 mg/l 4 1 NADO
Fosfat-P 0.004 0.004 mg/l 5 1 NADO
Si (Silisium) 0.39 0.0195 mg/| 6 1 NADO
Sio2 0.84 0.042 mg/| 6 1 NADO
Ammonium-N + Ammnoiakk-N 0.042 0.01 mg/l 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-St. 2.6
Sjovann

Provetatt 2017-05-15
Labnummer N00502305
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode | Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0059 0.003 mg/| 1 1 NADO
P-total 0.025 0.006 mg/| 2 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0010 0.002 mg/| 3 1 NADO
N-total 0.10 0.04 mg/| 4 1 NADO
Fosfat-P 0.004 0.004 mg/| 5 1 NADO
Si (Silisium) 0.37 0.0185 mg/| 6 1 NADO
Sio2 0.79 0.0395 mg/| 6 1 NADO
Ammonium-N + Ammnoiakk-N 0.026 0.01 mg/| 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. @MM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven
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Miljgundersgkelse Reine havn

Rapport N1708086
Side 2 (5) 2MNW5BUTMCO

ALS
Deres prgvenavn Re-St. 3.6

Sjevann
Provetatt 2017-05-15
Labnummer N00502306
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode | Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0045 0.003 mg/| 1 1 NADO
P-total 0.027 0.006 mg/| 2 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0009 0.002 mg/| 3 1 NADO
N-total 0.12 0.04 mg/l 4 1 NADO
Fosfat-P 0.004 0.004 mg/| 5 1 NADO
Si (Silisium) 0.028 0.01 mg/| 6 1 NADO
Si02 0.059 0.02 mg/| 6 1 NADO
Ammonium-N + Ammnoiakk-N 0.066 0.01 mg/| 7 1 NADO
Deres prgvenavn Re-Ref. 6
Sjovann

Provetatt 2017-05-15
Labnummer N00502307
Analyse Resultater Usikkerhet (x) Enhet Metode Utfort Sign
Nitrat-N (NO3-N) 0.0035 0.003 mg/l 1 1 NADO
P-total 0.027 0.006 mg/l 2 1 NADO
Nitritt-N (NO2-N) 0.0008 0.002 mg/l 3 1 NADO
N-total 0.14 0.04 mg/| 4 1 NADO
Fosfat-P 0.002 0.004 mg/l 5 1 NADO
Si (Silisium) 0.021 0.01 mg/l 6 1 NADO
Si02 0.045 0.02 mg/l 6 1 NADO
Ammonium-N + Ammnoiakk-N 0.007 0.01 mg/l 7 1 NADO

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skoyen, N-0214 Oslo

ALS avd. GMM-Lab
Yvenveien 17, N-1715 Yven

E-post: info.on@alsglobal.com
Tel: +47 2213 18 00
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Resultater
Kundens id.: H1 H3 H ref Re1 Re3 Re Ref
Parameter Enhet 8319/1 8319/2 8319/3 8319/4 8319/5 8319/6
VRS vekt % 81,1 81,0 93,8 80,9 82,5 95,0
Pelitt
(<0063 mm) | VKL% 18,9 19,0 6,2 19,1 17,5 5,0
TOC mg/g TS 76,7 34,2 14,7 57,1 29,0 23,7
TOC,
ormatiees | MEETS 91,3 48,8 31,5 71,7 43,8 40,8

* Analysen er utfort av ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harf¢ 9/336, Praha, Tsjekkia
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163

** Uakkreditert beregninger utfort av Akvaplan-niva AS
TOC, normalisert = mdlt TOC mg/g + 18*(1-F), der F=andel finstoff (pellitt) gitt ved %pellitt/100.

Pelitt og TOC
100 100
90 90
80 80
70 + - 70
60 + - 60 %0
g f
E 50 - 50 g
40 - 40 &
30 A 30
20 A 20
10 - L l 10
0 + T T T T T -0
H1 H3 H ref Rel Re3 Re Ref
N > (0,063 mm B Pelitt < 0,063 mm TOC =4=TOC, normalisert**
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Vedlegg 6. Flytskjema tiltak SMVF

Sterkt modifisert vannforekomst

!

1 Er tiltaket allerede gjennomfart og virker etter hensikten? ]

Nei
v

Er tiltaket realistisk? (for 2033) (hvert tiltak vurderes separat)
- Ertiltaket teknisk/gkonomisk gjennomfarbart?
- Kan tiltaket gjennomfares uten & g& vesentlig utover bruken?
(kost/nytte)
- Kan tiltaket gjennomfares uten & ga vesentlig utover miljget?
2 - Vil tiltaket bedre de ekologiske forholdene?

Ja (pa alle Vurdér
sue(f.,unkn nye tiltak Nei (pa min. ett strekpunkt)

, GOT Trinn for & teste om enkelttiltak skal b
inng& som grunnlag for miljgmal? §

Vil alle tiltakene i sum fare til et fungerende Nei
okosystem?
L Sa
Ja
Kan tiltakene i sum gjennomferes uten Nei

uforholdsmessige kostnader? (Kost/nytte)
6

Ja

y

Vil tiltakene i sum kunne gjennomfares og gi
effekt innen 20217

| =

Er det sannsynlig at tiltakene i sum
8a muliggjer God ekologisk tilstand (GAT)?

1 Ja J Nei

Godt skologisk
potensial innen 2021

Sb

eller om unntak skal brukes

7a

Trinn i miljpmalfastsettelse — om miljgmalet er GOP.

<

MILJOMAL
for 2021

Figur 1: Flytdiagram for & sette miljgmal ved bruk av tiltaksmetoden

Veileder 01: 2014. Sterkt modifiserte vannforekomster
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