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Sammendrag

Det er gjennomfgrt en miljgundersgkelse av Ramberg havn fra desember 2015
til april 2016 for & kartlegge miljgtilstand og pavirkning fra naeringsvirksomhet
i havna. Miljgoundersgkelsen hadde et serlig fokus pad & avdekke
miljgpavirkning fra fiskemottak. Det ble samlet inn prgver fra totalt tre
stasjoner, hvorav én er en referansestasjon utenfor havna (se figur S1).
Analyser og vurdering av miljgtilstand har blitt utfgrt i henhold til Veileder
02:2013.

Ramberg havn er Kklassifisert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF)
som ma ha god kjemisk tilstand og godt gkologisk potensial (G@P) for & na sine
lovpélagte miljgmal.

En samlet vurdering av resultatene fra miljgundersgkelsene viser at
miljgtilstanden 1 Ramberg havn er MODERAT (tilstandsklasse III).
Miljgtilstanden vurderes som SVART GOD for neeringssaltene nitrat, fosfat,
nitritt og N-total gjennom badde vinter- og varsesongen. For neringssaltet P-
total er alle malinger, ogsd pad referansestasjonen, i MODERAT tilstand. P&
stasjon 2 er det imidlertid malt DARLIG tilstand i varsesongen. @kningen i
dette neeringssaltet sammenfaller med hgysesong for fiskeriaktivitet i Ramberg
havn. Ammonium ble malt til MODERAT pa stasjon 1 og 2 i vintersesong og pa
stasjon 2 i varsesong. Resultatene indikerer at fiskeavfall og
prosessavlgpsvann i Ramberg havn kan vere en tilfgrselskilde av disse
naringsstoffene, men det kan ikke utelukkes at kloakk ogsa bidrar.

Sedimentprgvene viser at det er MODERAT miljgtilstand i sedimentene i
Ramberg havn. De fleste miljggiftene tilsvarer en miljgtilstand som er SVART
GOD. TBT og totalt organisk karbon (TOC-verdiene) ble imidlertid malt til
MODERAT. Flakstad kommune kommenterer at det er funnet brudd pa
avlgpsledning i Ramberg og i kombinasjon med lite gjennomstrgmming i indre
havn vil dette kunne bidra til en forverring av miljgtilstand.

En samlet vurdering av resultatene fra miljgundersgkelsene viser at
miljgtilstanden i Ramberg havn er MODERAT (tilstandsklasse III). Det vil i folge
veileder 02:2013 og 01:2014 veere ngdvendig med tiltak for & nd miljgmal.

Ramberg havn V\A\LH R i

Figur S1. \ \l { pr—
Oversikt over ?.ﬁ 21 L
provetakingsstasjoner X

i Ramberg havn.
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1. Innledning

1.1 Behovet for en miljgundersgkelse i Ramberg havn

Bakgrunn for undersgkelse er at fiskeribedriftene har fatt palegg om siling av
prosessvann og at utslippene skal ledes til 10 meter under laveste lavvann.
Formalet med undersgkelsene er & undersgke miljgtilstanden i Ramberg havn,
med serlig fokus pd & vurdere pdavirkningen av dagens utslipp fra
fiskeindustri og kloakk. Praksis per i dag er at prosessvannet slippes ut ner
anlegget. Den stgrste potensielle pdvirkningen fra slike utslipp er overgjgdsling
(eutrofiering) i nerheten av utslippet og i havneomradet.

For & fa et utgangspunkt for 4 vurdere hvilken effekt slike utslipp har pé det
naturlige miljg gnsker man & gjennomfgre en miljgundersgkelse der ulike
parametere benyttes for & vurdere graden av overgjgdsling i havner der det
slippes ut prosessavlgpsvann. Det er ogsa et mal & undersgke pavirkningen fra
kloakkutslipp i havna. Grunnet diverse feil og mangler pa kloakkanlegget
kommer det urenset kloakk ut i havnen like nord for Ramberg Fisk (Pers.
komm. Andreas Henriksen, teknisk etat, Flakstad kommune). De ulike
provetakingsstasjonene og fiskebruk er fgrt opp i kart over Ramberg havn
(figur 1).

Red

* !
%2
e, %

Figur 1. Oversiktskart over Ramberg indre og ytre havn. Punkter for
provetakingsstasjoner, moloer og fiskebruk er lagt inn pa kart. Noyaktige posisjoner for
provetakingsstasjoner er listet opp i tabell 2. Kartutsnitt fra Norgeskart.no




SALT rapportnr. 1013
Miljgundersgkelse i Ramberg havn

1.2 Neeringsvirksomhet i tilknytning til havna

Ramberg har kort fartstid som fiskerihavn. Etter havneutbygging og etablering
av kaiomrader og moloer pa 1980- og 1990-tallet ble fiskeri en stgrre neering.
Fiskere fra Ramberg og Flakstad fisket ofte utenfor Rgst for Ramberg fikk
utbedret havna. Ramberg har lite fiskerirelatert neeringsliv. Fram til ca 2001
var det to fiskebruk i Ramberg. Disse er nd slatt sammen til ett. Ramberg Fisk,
som ble etablert i 2009, er i dag det eneste fiskebruket og produserer saltfisk,
torrfisk og Kklippfisk (pers. komm. Harald Johansen, eier av Ramberg Fisk).
Under det arlige Lofotfisket mangedobles antall fiskebdter som leverer til
Ramberg Fisk.

1.3 Tidligere undersgkelser

I forbindelse med tidligere utbygging av kai og moloer ble det utfgrt en rekke
geotekniske undersgkelser. Det finnes ingen kjente miljgundersgkelser av
vann eller sediment. P4 1990-tallet ble det imidlertid laget en rapport av
Nordlandsforskning over 7 havner i Lofoten, der Ramberg skal veere en av de
undersgkte havnene. Resultatene for Ramberg havn er ikke kjent. Denne
rapporten finnes ikke i databasen til Nordlandsforskning, men det henvises til
den i flere rapporter.
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2. Miljpunderspkelsen i relasjon til Vannforskriften

Maélet med den foreliggende miljgundersgkelsen har veert & f4 en objektiv
vurdering av den gjeldende miljgtilstanden i vannforekomsten Ramberg havn
(figur 2).

2.1 Vannforskriften og den foreliggende miljgundersgkelsen

Formadlet med Vannforskriften er & ”gi rammer for fastsettelse av miljgmal
som skal sikre en mest mulig helhetlig beskyttelse og beerekraftig bruk av
vannforekomstene” (Vannforskriften). Det er utarbeidet en veileder til
vannforskriften som gir et klassifiseringssystem for gkologisk og kjemisk
miljgtilstand i ulike vannforekomster (Veileder 01:2009), sist oppdatert i
oktober 2013 (Veileder 02:2013). Analyser og vurdering av miljgtilstand har
blitt utfgrt i henhold til Veileder 02:2013.

2.2 Forvaltningsomrader

I Vannforskriften defineres to forvaltningsnivder for vannforvaltningen:
vannregioner og vannomrader: Norge er delt inn i 11 vannregioner som igjen
bestar av flere vannomrader. Et vannomrdde omfatter et naturlig avgrenset
geografisk omrade. Det laveste nivdet er en vannforekomst som bestdr av en
avgrenset mengde overflatevann eller grunnvann. Overflatevann deles inn i
innsjger, elver og kystvann. Vannforskriften omfatter sjgvann ut til en nautisk
mil fra grunnlinja. Hver vannforekomst har en unik kode eller ID. Alle
vannforekomstene er registrert i Vann-nett.

N _—t

Vannomrade Lofoten
— B | Ri$é0D

Elv Mullg Risko

Kyst | Mulig Risiko

INNKO | MUl ko

D Vannomrader

Figur 2. Vannomrdde Lofoten med inndeling av risikotilstander for de ulike typer overflatevann.
Utsnitt av Ramberg havn er forstarret i hoyre nedre hjorne. Kartutsnitt fra Fylkesmannen i
Nordland.
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Ramberg havn har vannforekomst-ID 0363040700-4-C og er en del av
vannomrade Lofoten (1103-06) i vannregion Nordland. I vannomrade Lofoten
er vannkvaliteten generelt sett god og ingen vannforekomster i regionen har
akutte forurensingsproblemer som utgjgr en fare for lokalbefolkningen. Den
mest alvorlige miljgutfordringen i dette vannomradet er miljggifter i havner.
Denne forurensingen er klart avgrenset og er sdledes primeart et problem i
forbindelse med fysiske tiltak i havnebassenget.

Ramberg havn er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).
Begrepet SMVF brukes der det er gjort fysiske inngrep som gjgr at
vannforekomsten ikke lengre kan regnes som naturlig. For eksempel vil stgrre
havneutbygginger fgre til endringer i stremningsforhold og bunnforhold som
endrer betingelsene for bunndyr og andre organismer (Tiltaksanalyse,
Vannomrade Lofoten, Vannportalen). I Ramberg havn har det blitt utfert
fysiske inngrep i form av bygging av moloer, havneanlegg og landinnvinning.

2.3 Miljgmal for SMVF

Malsettingen i vannforskriften er at alle naturlige vannforekomster skal ha
tilstandsklasse GOD eller SVEART GOD badde ndr det gjelder kjemiske og
gkologiske kriterier. Vannforekomster som er sterkt forandret som fglge av
tekniske installasjoner eller fysiske inngrep kan defineres som sterkt
modifiserte (SMVF). Her gjelder ogsa kravet til tilstandsklasse GOD og SVZAERT
GOD for kjemiske parametere, mens kravet til gkologisk tilstand reduseres til
GODT @KOLOGISK POTENSIAL (G@P). Man benytter en Kklassifiseringsskala for
& vurdere miljgtilstanden i en vannforekomst (tabell 1). For hver parameter
som inngdr i klassifiseringssystemet er det utviklet indekser som er tilpasset
denne skalaen. Grensen mellom MODERAT og GOD tilstand er den mest
avgjorende 1 vanndirektivsammenheng. Karakterisering av miljgtilstand i
Ramberg havn vil i denne rapporten primeert vurderes ut fra kriteriene i
vannforskriften.

Tabell 1 : Klassifiseringsskala for parametere som benyttes for @ vurdere miljatilstand i kystvann
(Veileder 02:2013)

Klasse Tilstand miljgmal

Miljgmal tilfredsstilt. Tiltak ma settes i
verk dersom aktivitet fgrer til fare for
forverring.

—

[II-MODERAT Tiltak ngdvendig for 4 nd miljgmal
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3. Metoder

3.1 Parametere som inngar i miljgundersgkelsen

I den foreliggende miljoundersgkelsen fokuseres det pd miljgtilstand, der
utvalget av parametere er sveert godt egnet til & fange opp eventuell
eutrofiering (overgjgdsling) i Ramberg havn. Per i dag vil de stgrste
pavirkningsaktgrene veere fiskebruk og ukontrollerte utslipp av urenset
kloakk. Disse utslippene vil pdvirke bunnfauna og neeringsstoffnivaene i
havnebassenget. Miljgtilstanden i bunnsedimentene gir en indikasjon péa
pavirkningen fra utslipp over tid, mens neeringsstoffinnholdet i vannet gir et
gyeblikksbilde pa utslippssituasjonen.

Den foreliggende undersgkelsen er basert pa folgende elementer:

* Strgmmalinger

* Hydrografi (salinitet, temperatur og oksygen)

* Neringssalter

* Sedimentundersgkelser (miljggifter, TOC, kornfordeling)
* Vurdering av synlige bunndyrprgver fra sediment

3.2 Prgvetakingsstasjoner og —tidspunkter

Det ble satt opp to pregvetakingsstasjoner i indre havn, innenfor moloer.
Referansestasjon ble plassert i god avstand fra kjente utslippskilder (se figur 3).
Stasjon 2 ligger neert fiskebruket Ramberg Fisk. Tabell 2 viser ngyaktig stedlig
plassering av stasjonene.

Ramberg havn

v
-

Figur 3. Kartutsnitt over Ramberg indre og ytre havn. Hovedstasjonene Ra.1 og Ra.2 ble
plassert i indre havn mens referansestasjonen er plassert om lag 500 m ut av indre havn
(i luftlinje). Kartutsnitt fra Olex, Akvaplan-niva.
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Tabell 2. GPS-posisjonene og dybde for prgvetakingsstasjonene i Ramberg havn

Ramberg-stasjon 1 (Ra.1) N 68205,324 ?13°13,309 6 m
Ramberg-stasjon 2 (Ra.2) N 68205,249 ?13°13,509 5m
Referansestasjon (Ra.Ref) N 68205,504 @13°12,116 8 m

Hovedarsaken til at vi tar méalinger i vintersesongen (desember-april) er at det
er pa dette tidspunktet man forventer de hgyeste niviene av naeringssalter, fra
naturens side. Dette er fgr algeoppblomstringen, der algene omsetter og binder
naringsstoffene. De hgye naturlige nivdene av naeringsstoffer om vinteren er
ogsa drsaken til at man i fglge vannforskriften skal ta prgver om vinteren. For
& kunne si noe om pavirkningen utslipp fra den eksisterende fiskerinaeringen
har pd havneomradet, er det ngdvendig & gjore miljgundersgkelser i og
utenfor fiskerisesongen. Ved & Dbenytte gjennomsnittsverdier av
naringssaltnivdet om vinteren (desember — januar) og om varen (mars - april)
kan vi sammenlikne nivdene i og utenfor fiskerienes hgysesong og dermed fa
en indikasjon pa pavirkning fra fiskeindustrien .

3.3 Innsamling av data

Det ble gjennomfgrt seks prgvetakinger i og ved Ramberg havn i lgpet av
proveperioden fra desember til april. En full oversikt over all innsamling av
data er vist i tabell 3.

For & fa informasjon om sesongvariasjoner i vannmassene ble det innhentet
hydrografiske data. Vannprgver til analyser av neringssalter ble hentet inn
ved hver prgvetaking. Sedimentprgvetaking ble utfert pd forste prgvetaking i
desember.

Tabell 3. Skjema for innsamling av data til miljoundersgkelsen i Ramberg havn

i YAS Hydrografiske data Hydrografiske data Hydrografiske data
Neeringssalter Neeringssalter Neeringssalter
TOC, korn TOC, korn TOC, korn
Strgmmaling
Hydrografiske data Hydrografiske data Hydrografiske data
Neeringssalter Neeringssalter Neeringssalter

3.4 Stremmalinger og hydrografi

En strgmmaler (akustisk punktmaler fra Aanderaa) ble satt ut ved stasjon 1, pa
3 meters dyp, der strgmmen var pa sitt antatt sterkeste og hvor strgemmaleren
ikke kom i konflikt med battrafikk. Stremmaleren registrerte strgmretning og -
styrke i én maned. Strgmstyrke og -retning er avgjgrende for hvordan kloakk,
prosessvann fra fiskebruk og andre stoffer vil spres i havneomradet.

10
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Hydrografiske data ble innhentet fra hele vannsgylen pa alle stasjoner og
referansestasjon. Dette ble utfgrt ved hjelp av en Sensordata CTDO 202 sonde
CTD (conductivity, temperature and density). Hydrografimalingene bestar av
registreringer av temperatur, oksygen og salinitet i hele vannsgylen ved de
utvalgte stasjoner pa seks prevetidspunkter. Oksygennivaet i bunnvannet er et
kvalitetselement som inngdr i klassifiseringssystemet for kystvann (Veileder
01:2009). Salinitet og temperatur inngar ikke i klassifiseringssystemet, men gir
viktig informasjon om vannmassene i Ramberg havn gjennom prgveperioden.

3.5 Naeringssalter

Det ble hentet inn vannprgver til neeringssaltanalyser fra overflatelaget (ca 2
meters dyp) pd alle stasjoner og referansestasjon. Prgvene ble tatt med en
klassisk vannhenter. Neeringssaltene ble analysert av ALS Laboratory Group
Norway, et akkreditert laboratorium. Nearingssaltkonsentrasjonene ble
sammenliknet med grenseverdier gitt i Veileder 02:2013 (se tabell 4) og SFT
97:03.

Tabell 4. Klassifisering av tilstand for neeringssalter, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet
over 20 PSU. Fra Veileder 02:2013

Tilstandsklasser

| I 1l v Vv

Sveert god God Moderat Darlig  Svaert darlig

Overflatelag Total fosfor (ug/l) 25-42
Zifr;t;zﬁc)esember Fosfat-fosfor (ug/l) 21-34
Total nitrogen (ug/1) 380-560
Nitrat-nitrogen (ug/l) 125-225
Ammonium-nitrogen (ug/l) 75-155
Dypvann Oksygenmetning (%)

3.6 Bunnprgver

3.6.1 Sediment

Sedimentprgver ble samlet inn med en 0,1 m? van Veen grabb pa alle
stasjonene. En kvalitativ beskrivelse (farge/lukt/belastning) ble gjennomfort pa
hver prgve. Kun prgver med uforstyrret overflate ble godkjent, og
provematerialet ble frosset for videre bearbeidelse i laboratorium. Det ble i
tillegg tatt to gjentak av sedimentprgver fra stasjon 1 som ble analysert for de
vanligste miljggiftene 1 sedimenter; PAH, PCB, TBT og tungmetaller.
Tungmetallene deles inn i prioriterte- og ikke prioriterte metaller. Miljgtilstand
til de prioriterte metallene karakteriseres etter graderingen “oppnar god
miljgtilstand” eller oppndr ikke god miljgtilstand”. En full oversikt over alle
metaller (ikke prioriterte metaller) og organiske stoffer i sedimenter som
inngdr i Klassifisering av tilstand til miljggifter i vann og sediment vises i
TA2802/2011 (vedlegg 1). Det ble ikke bestilt bunndyrsundersgkelse til
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Ramberg havn. Likevel ble det utfgrt en normal sikting av sedimentprgver
(vanlig for prgveinnsamling av bunndyr). En slik sikting av sediment gir en
umiddelbar indikasjon pé tilstanden til bunndyrsfauna basert pa objektive
visuelle observasjoner.

3.6.2 Totalt organisk karbon (TOC) og kornfordeling

Prgver for totalt organisk karbon (TOC) ble tatt av de gverste 2 cm av
sedimentet, og for kornfordelingsanalyser ble det tatt prgver fra de gverste 5
cm ved hjelp av rar.

Andelen finstoff, dvs. fraksjonen mindre enn 63 um, ble bestemt gravimetrisk
etter vatsikting av pregvene. Resultatene er angitt som andel finstoff pa
tgrrvektsbasis.

Etter tegrking ble innhold av totalt organisk karbon (TOC) bestemt ved IR
deteksjon (LECO IR 212), etter behandling med konsentrert saltsyre (HCI) og
katalytisk forbrenning ved 480°C. For & kunne Kklassifisere miljgtilstanden
basert pd innhold av TOC er de mélte konsentrasjonene normalisert for andel
finstoff (NTOC) ved bruk av ligningen: NTOC = TOC + 18(1 - F), hvor TOC og F
star for henholdsvis malt TOC verdi og andel finstoff (%) i pregven (Aure m. fl,
1993).

Klassifisering av miljgtilstanden for sedimentene (tabell 5) er basert pa
normalisert TOC, og ble gjennomfgrt i henhold til SFT (nd Miljgdirektoratet)
veiledning 97:03 (Molver m. f1., 1997).

Tabell 5. Tilstandsklassifisering for organisk innhold i marine sediment (Fra SFT 97:03).

Tilstandsklasser

| Il i v Vv

Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig

Total organisk karbon (TOC)
(mg/L) 27 — 34
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4. Resultater

4.1. Stremmalinger og hydrografi

Resultatene fra strgmmadling i Ramberg havn (vedlegg 2) pa stasjon 1 pa 5
meters dyp viste at hovedstrgmsretning og massetransport av vann er klart
definert mot nord-nordgst (30 grader) og noe mer uklart i andre retninger,
men med hovedvekt pd en mindre returstrgm mot vest- sgrvest. Det var liten
sammenheng mellom retningsendringene 0g tidevannskiftene.
Gjennomsnittlig strgmhastighet var pa 2,2 cm/s. 0 % av malingene er >10 cm/s
da hgyeste strgmhastighet pd 22,9 cm/s var en enkeltstdende maling sammen
med to mélinger like over 10 cm/s. 22,5 % av malingene var mellom 10 og 3
cm/s, 55,5 % av malingene var mellom 3 og 1 cm/s og 21,7 % av mélingene var
<1 cm/s. Se figur 4.

NORD

VEST @ST cm/s
H20-24
B16-20
112-16
Sy 1%  H8-12
Reststrom H4-8
‘ Nettostram SOR BO-4
3 e i 3

@stlig retning (cm/s)

Figur 4. Strommdlinger som viser vanntransportretning (variansellipser -strom, til

venstre) og gjennomsnittshastighet for stram (stromrose, til hayre) i Ramberg havn,
malt ved stasjon 1.

Vertikalprofiler for temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygennivder fra
overflate til bunn péa stasjonene er presentert i tabell 6. Malingene viste jevne
temperatur- og oksygenforhold i hele vannsgylen. Oksygenmetningen 13 over
80 % pa alle stasjonene.

Salinitetsmalingene fra de tre stasjonene var relativt stabile gjennom hele
prgvetakingsperioden. Gjennomsnittsmalingene for temperatur var stabile og
innenfor forventede verdier i de gitte sesongene.

Oksygennivaet var gjennomgdende hgyere i vintersesongen enn varsesongen,
noe som er normale observasjoner. Oksygenmetningen 1a over 80 % pa alle
stasjonene gjennom hele prgvetakingsperioden. Oksygenniva inngdr som en
av parameterne i klassifiseringssystemet som er beskrevet i Veileder 02:2013
og SFT 97:03. I henhold til dette Kklassifiseringssystemet, vurderes sdledes
miljgtilstanden basert pa oksygenniva som SVART GOD for alle mélestasjoner.
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Tabell 6. Gjennomsnittsmdlinger fra vinter- og vdrsesong for salinitet, temperatur og
oksygen gjennom hele vannsgylen pd de ulike mdlestasjonene.

Sesong

Stasjon

Hovedstasjon 1 29,99 5,30 90,73 32,05 4,42 84,11
Hovedstasjon 2 30,62 5,28 90,86 31,48 4,43 80,45
Referansestasjon 31,08 5,86 89,55 30,24 4,25 82,31

14



SALT rapportnr. 1013
Miljgundersgkelse i Ramberg havn

4.2. Neringssalter

Klassegrensene for naeringssalter som er gitt i Veileder 02:2013 (Tabell 4) skal
benyttes for prgver tatt i overflaten, med anbefaling om at prgvene hentes fra
0,5 og 10 meters dyp. I henhold til dette og aktuelle prgvedyp som er relativt
grunne, er neeringssaltverdiene fra overflaten definert til 2 meters dyp.
Gjennomsnittet av neeringssaltverdiene fra samme perioder er benyttet i
Klassifiseringen av miljgtilstand for denne parameteren (tabell 7).

Miljgtilstanden vurderes som SVART GOD for neeringssaltene nitrat, fosfat,
nitritt og N-total gjennom bade vinter- og varsesongen. Verdiene av P-total var
stort sett MODERAT. Pa stasjon 2 endret verdiene seg fra MODERAT i
vintersesongen til DARLIG i varsesongen. Hoyere verdier om viren enn om
vinteren skyldes sannsynligvis utslipp av prosessvann. Ramberg Fisk ligger
sveert nert stasjon 2. Ammoniumverdiene var MODERAT pé stasjon 1 og 2 i
vintersesongen og forbedret til SVART GOD for stasjon 1 i varsesong og stabilt
pd& MODERAT for stasjon 2. De andre stasjonene har tilfredsstillende nivier av
ammoniumtilfarsel.

Tabell 7. Tilstandsklasser for nceringssalter i overflatelaget (ca 2 meter) fra desember til april,
delt inn i sesongene *vinter” og vdr”. Neeringssaltnivdet er et gjennomsnitt av tre madlinger i
vintersesong og tre madlinger i vdrsesong.

Vinter (desember-februar) Var (mars-april)
Nzeringssalter ug/L
Nitrat-N (NO3-N)

Stasjon 1 Stasjon 2 Ref. Stasjon 1 Stasjon 2

P-total 32 30
Moderat Moderat Moderat Moderat Moderat

Fosfat-P (ortofosfat-P)

Ammonium-N (NH4-N) 113 78 133
Moderat Moderat Moderat

Nitritt-N (NO2-N)

N-total

4.3 Bunnprgver

Det ble ikke bestilt bunndyrsundersgkelse til Ramberg havn. Likevel ble det
utfort sikting av sedimentprgver som ble registrert i en rutinemessig felt- og
lab-dagbok for blgtbunnsprgvetakning (vedlegg 6). Sikting av sediment ga en
umiddelbar indikasjon pé en god tilstand pa bunndyrsfauna. Dette er en del av
rutineprosedyrene for & vurdere sedimentprgvene pd en helhetlig maéte. I
indre havn ble det funnet flere tegn pa liv og ved referansestasjon ble det
observert store mengder marine bunndyr.
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4.3.1 Prioriterte stoffer, TOC og kornfordeling

Det ble tatt to gjentak av sedimentprgver fra stasjon 2 der det ble analysert for
de vanligste miljggiftene i sedimenter; PAH, PCB, TBT og tungmetaller.
Sedimentprgvene inneholdt verdier av miljggiften TBT som tilsvarer
tilstandsklassen MODERAT i klassifiseringssystemet for miljggifter i vann og
sediment (TA-2229/2007). Miljggiftene PAH og PCB har begge blitt malt til
SVART GOD miljgtilstand. Nivdene for alle tungmetallene var under
grenseverdiene (oppnar god tilstand), se tabell 8. Resultatene for alle
enkeltmalinger av miljggifter i sedimentprgvene er gitt i vedlegg 5.

Tabell 8. Tilstandsklasser for tungmetaller og miljogifter (PAH og PCB).
Tilstandsklassifisering etter veileder 01:2009 og i hht Bakke et al. 2007

Prioriterte metaller Cd Ni Hg Pb Miljgtilstand, gradering
e
Ikke prioriterte

metaller TBT

Cu Cr As Zn PAH PCB
Verdi (mg/kg) 7,02
Miljetilstand Moderat

Nivdene av organisk karbon (TOC) og kornfordeling i sedimentene er
presentert i Tabell 9. TOC-nivdet var lett forhgyet (GOD) ved
referansestasjonen og MODERAT forhgyet ved stasjon 1 og 2 i indre havn.
Sedimentene variert i kornfordeling fra 5 til 15,7 %

Tabell 9. Sedimentanalyser. TOC og kornfordeling (pelittandel= % <0,063 mm).

Stasjon |Sedimentbeskrivelse ;gfé N-TOC* | Tilstandskl.* | Pelitt %
Ramber Lys gra finsand ca. 1,5 cm pa mgrkere gra
1 & | finsand. Noe H,S-lukt nede i sedimentet. 11,8 27,5 Moderat 12,8
Fast konsistens
Ramber Lys gra finsand ca. 2 cm pa mgrkere gra
2 8 finsand. Noe H;S-lukt nede i sedimentet. 13,5 28,6 Moderat 15,7
Relativt myk overflate pa fast sediment.
Ramberg | Lys gra finsand. Meget fast konsistens.
Ref Ingen lukt. >6 22,2 8

» Tilstandsklassifisering (SFT - Molvaer m.fl, 1997) basert pd TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelitt < 0.063 mm) iht. til formelen: Normalisert TOC =
mdlt TOC + 18 x (1-F), hvor F er andel av finstoff (Aure m.fl,, 1993).
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Konklusjon

Strgommalingene pa fem meters dyp viste at vanntransporten er klart definert
mot nord-nordgst. I 77 % av malingsintervallet var strgemmen under 3 cm/s og
indikerer sveert lite strgm og vannutskifting. I nesten 22 % av malingsperioden
var det ingen strgm i vannmassene. De hydrografiske malingene viste at
oksygenforholdene innfrir vanndirektivets miljemal. Malingene av
gjennomsnittlig salinitet og temperatur i vinter- og varsesongen var relativt
stabile.

Miljgtilstanden vurderes som SVART GOD for neeringssaltene nitrat, nitritt,
fosfat-P og N-total gjennom bdade vinter- og varsesongen. Stasjon 2 har
giennomgdende de hgyeste verdiene av P-total med hhv tilstandsklasse
MODERAT i varsesong og DARLIG i vintersesong. Denne sesongbaserte
gkningen kan tyde pd tilfgrsel fra fiskerirelaterte utslipp. Ammonium var
MODERAT forhgyet pd stasjon 1 og 2 i vintersesongen og pa stasjon 2 i
varsesongen. Det er grunn til 4 tro at bade kloakk og fiskerirelaterte utslipp er
tilfgrselskilder for P-total og ammonium.

Fra den rutinemessige siktingen av sediment ble det observert en god del
bunndyr. Flest bunndyr ble observert i prgven fra referansestasjon. Levende
bunndyr indikerer en god gkologisk tilstand i sedimenter.

Sedimentprgvene inneholdt verdier av miljggiften TBT klassifisert til
tilstandsklassen MODERAT. Miljggiftene PAH, PCB og tungmetaller ble
analysert til & tilhgre tilstandsklassen SVART GOD og finnes saledes i sveert
sma mengder i disse sedimentene. TBT har trolig sin opprinnelse fra utslipp i
forbindelse med maritime aktiviteter. Forurensning i sedimenter kan stamme
fra tiden fgr forbud mot en rekke kjemikalier med miljggifter som bl.a. TBT i
bunnstoff til bater.

Nivaene av totalt organisk karbon (TOC) i sedimentene indikerer at tilstanden
var MODERAT for organisk innhold i marine sediment i Ramberg havn. Ved
referansestasjon var tilstanden GOD. Verdiene pa stasjon 1 og 2 er sveert like
og begge stasjonene har pavirkning fra kilder som forhgyer TOC. Bade kilder
som prosessavlgpsvann og kloakk forhgyer TOC-nivder i sediment
(Bjervamoen, S. G. et al 2006). Det er sdledes grunn til & tro at bade
prosessavlgpsvann fra fiskeindustri og brudd pa avlgpsledning er kilder til
forhgyede TOC-verdier.

En totalvurdering fra de ulike funnene fra miljgundersgkelsen gir grunn til &
konkludere med at den overordnede miljgtilstanden til Ramberg havn er
MODERAT, med et godt gkologisk potensial (G@P). Dette til tross for at urenset
kloakk slippes ut i havna grunnet defekter i renseanlegg og avlgpsledninger.
Utbedringer av dette anlegget vil fa positive virkninger for miljgtilstand i
Ramberg havn.
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Sammenliknende vurderinger fra tilsvarende miljpundersokelser

Det har blitt utfert en sammenliknende vurdering av resultatene fra tilsvarende
undersgkelser i tre andre havner i Lofoten; Ramberg, Skrova (parallell-
undersgkelser, 2015/2016) og Ballstad (2014/2015). Resultatene viser at Rgst havn
er den mest forurensede havnen, sammenliknet med resultater fra Ramberg,
Skrova og Ballstad havn.

Det er mange hensyn som ma tas ndr en gjor en sammenlikning av havner.
Stgrrelse pad havn, strgmforhold, battrafikk, neeringer, dybde, kloakk og
utdyping/utbedringshistorikk spiller inn og gjgr at det kan veere vanskelig a gjore
en konkret sammenlikning. Sdledes er det mest relevant & sammenligne havner
som likner hverandre pa bakgrunn av disse hensyn nevnt over.

Ramberg og Skrova er begge mindre havner med liten fiskerirelatert industri. I
en samlet vurdering av miljgtilstand i disse havnene er det Ramberg som har best
samlet miljgtilstand. Dette til tross for at utslipp av urenset kloakk renner ut i
havnen. Ramberg havn er mindre, har mindre battrafikk og ett mindre fiskebruk
der aktiviteten er begrenset og sesongavhengig. Skrova har flere daglige anlgp av
hurtigbdt og ferge, et lakseslakteri og hvalmottak. I tillegg er havnen stgrre og
eldre. Begge havnene er registrert som sterkt modifiserte vannforekomster
(SMVF). I begge havnene er det registrert forhgyede, MODERATE nivaer i
naringssalter og sedimenter som medfgrer at miljgmalet om god kjemisk tilstand
og godt gkologisk potensial (GOP) ikke innfris. Det er imidlertid ikke de store,
omfattende tiltakene som skal til far miljgmal innfris (se forslag til tiltak i neste
kapittel). Ramberg havn vurderes til MODERAT miljgtilstand, men har bedre
kjemisk tilstand i sediment og naeringssalter og et stgrre potensiale for (GOP) enn
Skrova havn. Skrova havn vurderes ogsd til MODERAT miljgtilstand, men med
darligere kjemisk tilstand og GOP enn Ramberg.
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Kommentarer og forslag til overvaking

Ramberg havn er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).
Begrepet SMVF brukes der det er gjort fysiske inngrep som gjor at
vannforekomsten ikke lengre kan regnes som naturlig. De fysiske inngrepene
har bestatt av etablering av moloer for & lage en beskyttet og utvidet havn.
Bdde i folge vann-nett og vurderinger basert pd foreliggende rapport, har
Ramberg havn et godt potensial for & nd konkrete miljgmal. BAde innenfor
kravene om god kjemisk tilstand og godt gkologisk potensial (GOP). Ut fra de
vurderinger av resultater fra den foreliggende miljgundersgkelsen er det
grunnlag til 4 foresla en mindre overvdkning av Ramberg havn. Det er relativt
enkle tiltak som skal til for & tilfredsstille kravene til miljgmal for havner.

Det kan veere hensiktsmessig & vurdere om de forhgyede nivdene av
naeringssalter i vannmassene og TOC i sedimentene bgr overvakes. Det kan
ikke utelukkes at bdde fiskeri og kloakk kan veere kilder til denne
forurensningen. Teknisk etat i Flakstad kommune kommenterer at en stor del
av kloakkutslippet fra Ramberg ikke nar fram til hovedkloakkledningen og at
urenset kloakk lenge har rent ut i havna, like ved Ramberg Fisk (pers. komm.
Andreas Henriksen). Det er planer om a fa dette utbedret i lgpet av fa ar. Ved &
ta nye vannprgver etter utbedring vil det raskt kunne konstateres om nivaene
av nearingssaltene som er relatert til kloakkutslipp, har gatt ned. Dersom
niviene av naeringssalter gar ned er det grunn til & konkludere at kloakk var
hovedkilde til disse tilfgrslene. Siling av prosessavlgpsvann kan vere et
alternativt tiltak dersom det fortsatt er forhgyede nivder av neeringssalter i
havnen etter utbedring av kloakkanlegg.

Det er viktig & opprettholde en slik relativ god miljgtilstand. Dette kan
overholdes ved & ikke tilfgre nye utslipp til Ramberg havn. Dersom det ikke
etableres ny aktivitet som medfgrer utslipp til Ramberg havn skal det ikke
vere ngdvendig & utfere tilsvarende miljgundersgkelser i lgpet av den
kommende tidrsperioden.

19



SALT rapportnr. 1013
Miljgundersgkelse i Ramberg havn

Referanser

Aure, J., Dahl, E., Green, N., Magnusson. ., Moy, F., Pedersen, A.,, Rygg, B og
Walday, M., 1993. Langtidsovervaking av trofiutviklingen i kystvannet langs
Segr-Norge. Arsrapport 1990 og samlerapport 1990-91. Statlig program for
forurensningsovervaking. Rapport 510/93.

Bjervamoen. S.G., Bjgrk, T.B., Elgen, M., Gaut, S., Hauan, G., Herman, S., Ilestad,
L., Johnsen, C.C., Knapstad, H., Nordlgkken, M., Stoeckert, K., Stokkan, T. Og
Ottesen, R.T. 2006. Norges Geologisk Undersgkelse (NGU). Spredning av
miljggifter fra tetteflater i Trondheim. Rapport nr: 2006.024

ISO 5667-19, 2004. Guidance on sampling of marine sediments.

Miljgstatus www.miljgstatus.no

Molveer, J., Knutzen, J., Magnusson, J., Rygg, B., Skei, J. og Sgrensen, J., 1997.
Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann. Statens
forurensningstilsyn. Veiledning 97:03.

Multiconsult. (1999). Geoteknisk vurdering kai, Ramberg.

Scandiaconsult (2002). Miljgundersgkelse 2002; Miljgteknisk
sedimentundersgkelse. Rapport fra Ballstad, Vestvaggy kommune.

SALT (2016) Miljgundersgkelser i Rgst havn. Nashoug BF, Busch KE. SALT
rapport nr. 1012

SALT (2016) Miljgundersgkelser i Skrova havn. Nashoug BF, Busch KE. SALT
rapport nr. 1014

SALT (2015) Miljgundersgkelse i Ballstad havn. Nashoug BF, Busch KE. SALT
rapport nr. 1009

SALT (2014) Miljgundersgkelse i Skjerstadfjorden. Busch KE, Iversen KR,
Nashoug BF. SALT rapport nr. 1006

SALT (2013) Strandkantdeponi Ballstad- Status og prosessevaluering. Nashoug
BF, Busch KE. SALT rapport nr. 1005

SALT (2012) FJORDSTANDARD. Veileder i standard miljgoppfelging av
fjordsystemer. Iversen KR, Larsen LH, Eiane K, Busch KE. SALT rapport nr.
1001

Tiltaksanalyse, Vannomrade Lofoten, Vannportalen
Vann-nett www.vann-nett.no

http://vann-
nett.no/portal/ReportViewer.aspx?ReportPath=%2FReports%2FSMVF%2FKystv
annforekomster%?2FListerapporter%2FKystvann%20som%20er%20satt%20til
%20kSMVF%2002%20SMVF

Vannforskriften (FOR 2006-16-15-nr-1446) Forskrift om rammer for
vannforvaltningen

Vannportalen www.vannportalen.no

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
Klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver.

20



SALT rapportnr. 1013
Miljgundersgkelse i Ramberg havn

Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
Klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver.

Veileder 01:2014 Sterkt modifiserte vannforekomster; utpeking, fastsetting av
miljgmal og bruk av unntak

21



SALT rapport nr. 1013
Miljgundersgkelse i Ramberg havn

Vedlegg 1. Tilstandsklasser for miljggifter i sediment
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Vedlegg 2. Stremmaling

Ramberg (5m) - 2015
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Ramberg (Sm) - 2015

Total vanntransport [(m3/(m2's))‘dogn]

Ramberg (Sm) - 2015

Stremrose

NORD

OST cmis
H20-24
16 - 20
L112-16

15% #8-12
BH4-8
SPR mO-4

VEST

25



SALT rapportnr. 1013
Miljgundersgkelse i Ramberg havn

Nordlig retring (cm/s)
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Vedlegg 4. Naeringssalter-analyseresultater
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Vedlegg 6. Felt- og labdagbok blgtbunnsprgvetakning
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Vedlegg 7. Flytskjema -tiltak SMVF
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